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Тақырып 1: Ақпараттық жүйелер және ақпараттық технологиялар.  Деректер база теориясының даму бағыттары
Дәріс жоспары:

1. Негізгі түсініктер.
2. Деректер қорлары.

3. ДҚ проектілеу кезеңдері
1. Негізгі түсініктер.
Ақпарат бұл адамдардың бір-біріне ауызша, жазбаша немесе тағы басқа тәсілдермен берілетін мәліметтер.

Компьютер соңғы жылдары құжаттарды өңдеу жүйелерін құруда жиі қолданылады. Құжаттарды ақпаратқа байланысты жүйелеуді әдетте ақпараттық жүйе деп атайды. Ақпараттық жүйе ақпаратты жинау және сақтау үшін оларды әртүрлі мақсаттарда пайдалану тиімді болу үшін қолданылады. Ақпараттық жүйені пайдалану барысының келесі ерекшеліктері бар:

1. Олардың жұмысын қамтамасыз ету үшін салыстырмалы аз есептеу қуаттары қажет.

2. Қолданылатын мәліметтердің құрылымы күрделі болып келеді.

3. Жүйені қосқанда алдыңғы мәліметтерді сақтайтын құрал қажет.

Басқаша сипаттағанда ақпараттық жүйе ЭЕМ жадысында динамикалық түрде жаңартылып отыратын бір қойманы пайдаланатын сыртқы әлем моделін,яғни мәліметтер базасын құруды талап етеді.

Деректер (мәліметтер) қоры бұл кейбір пән облысы объектілері туралы ақпараттың үлкен массивтерін жинау және ұйымдастыру құралы.

Пән облысы бұл басқаруды ұйымдастыру мақсатында, яғни автоматизациялау үшін зерттеуге арналған нақты әлемнің бөлігі. Пән облыс фрагменттер жиыны арқылы көрсетіледі. Мысалы, цехтары, дирекциясы, бухгалтериясы бар өнеркәсіптер.

Деректер қоры пән облысы туралы ағымдағы берілгендерді көрсету, жинақтау, сақтау керек және де әртүрлі категориялы қолданушыларына берілгендеріне жылдам қатынау мүмкіндігін қамтамасыз ету керек. Бұл үшін мәліметтер қорында берілгендер қандайда бір модельге сәйкес құрылым бойынша сақталуы тиіс.

Берілгендер моделі пән облысына негізгі объектілердің қасиеттерін және олардың арасындағы байланыстарды сипаттайды.

Деректер қорының тарихи даму процесінде мәліметтердің келесі молдельдері қолданылады.

1. Иерархиялық

2. Желілік

3. Реляциялық

4. Объектті-бағытталған

Айырмашылығы олардың құрылымында: иерархиялық -ағаш түрінде, желілік кез келген граф түрінде, реляциялық - кесте түрінде, объектті-бағытталған – объект түріндеболады.

Деректер қоры деректер қоры жүйесі деп аталатын күрделі жүйенің бөлігі болып табылады. Бұл жүйе құрамында деректер қоры және программаның техникалық, тілдік, ұйымдастырғыш-әдістемелік құралдары бар. Деректер қоры жүйесінің компоненттерінің бірі деректер қорын басқару жүйелері (ДҚБЖ).

Деректер қорын құру үшін және олармен жұмыс істеу үшін программалық және тілдік құралдар қолданылады.

Деректер қоры (дерекқор) (database) - компьютер арқылы тез арада іздеу және керек құжатты алу мүмкіндігін арттыру үшін ұйымдастырылған деректер мен ақпараттар жиынтығы. [1]. 

Деректер қоры деректерді сақтау, алу жаңарту, өшіру барысын жеңілдету мен жалпы деректерді өңдеу бойынша өзге де операцияларды жүзеге асыру үшін құрылымдалады. 

Деректер қоры файлдан немесе жеке жазбаларға бөлінетіндей файлдар жиынтығынан құралады. Әр жазба бір немесе бірнеше өрістен тұрады. Өрістер деректерді сақтаудың қарапайым түрі болып саналады. Қолданушылар ақпараттарды деректер қорынан көбінесе сұрау салу арқылы алады. 

Деректерді алу үшін деректер қорын басқару жүйесін пайдалану ережелерін сақтай отырып, негізгі сөздер мен сұрыптау командаларын пайдалану арқылы жедел түрде іздеу салуға, олардың орналасу тәртібін өзгертуге, көп жазбалардың арасынан бір өрісті ерекшелеп алуға және топтастыруға болады. 

 Қолдану түрі бойынша ДҚБЖ персональдық және көпқолданушылық ДҚБЖ-ға бөлінеді. Персональдық ДҚБЖ бір компьютерде жұмыс істейтін жергілікті (локальды) деректер қорын құруға мүмкіндік береді.

Персональдық ДҚБЖ-лар: Paradox, dbase, FoxPro, Access және т.б. (Access 2000/2002 берілгендерге көпқолданушылық қатынауды қолдайды).

Көпқолданушылық ДҚБЖ-лар «клиент-сервер» архитектурасында жұмыс істейтін ақпараттық жүйелерді құруға мүмкіндік береді. Кең таралған көпқолданушылық ДҚБЖ-лар: Oracle, Informix, SyBase, Microsoft SQL Server, InterBase.

ДҚ проектілеу кезеңдері. Берілгендердің реляциялық моделі
Деректер қорын проектілеу процессі 3 кезеңнен тұрады:

· берілгендердің инфологиялық моделін құру

· деректер қорының концептуалдық моделін құру. ДҚБЖ таңдау

· деректер қорының физикалық моделін құру

Берілгендер моделі – берілгендерге қолдануға мүмкін болатын операциялардың құрылымын анықтайтын ережелер.

Инфологиялық модель пән облысын ақпараттық деңгейде сипаттайды. Объектілерді және олардың арасындағы байланысты талдау нәтижесінде пән облысы объектілерінің тізімі олардың қасиеттері немесе атрибуттары, тізімі, пән облысының құрылымы диаграмма түрінде құрылады. Әрбір атрибут үшін пән облысының қасиетттерімен анықтайтын мүмкін болатын мәндеріне шектеулер көрсетіледі. Мұндай шектеулер берілгендердің бүтіндік шектеулері деп аталады. Инфологиялық модель жеке қолданудың талаптарын біріктіреді және олардың арасындағы қатынас құралы болып табылады.

Концептуалдық модель пән облысының объектілерін және байланыстарды формальді деңгейде сипаттайды.

Деректер қорын құру процесінде модельдің тілі таңдалады және элементтері анықталады. Әрбір ДҚБЖ тек бір модельді қолданады. Берілгендер моделін және ДҚБЖ-ны таңдау бір-біріне байланысты.

Физикалық модель компьютерде берілгендерді орналастыру тәсілін анықтайды. Берілгендерге қатынасу әдісін және индексациялау тәсілдерін ескереді. Қазіргі заманға қолайлы программалық құралдарда ұйымдастырудың бұл деңгейі автоматты түрде жүргізіледі.

Сонымен деректер қорын проектінің негізгі есебі пән облысының инфологиялық деңгейін және концептуалдық деректер қорын құру болады.

Мәліметтер базасы өрістерінің қасиеттері.

Өрістер мәліметтер базасының құрылымын ғана емес, сонымен қатар мәліметтердің топтық қасиеттерін де анықтайды.

· Өріс атауы – мәліметтер базасына автоматтандыру операцияларын қолданғанда осы өрістің элементтеріне қандай қатынаста болу керектігін анықтайды.

· Өріс типі – берілген өрістегі мәліметтер типін анықтайды 

· Өріс өлшемі – берілген өріске енгізілетін символдардың ақырғы ұзындығын анықтайды

· Енгізу қалқасы – Енгізудің түрін анықтайды 

· Қолтаңба – берілген өріс үшін кесте бағанының тақырыбын анықтайды

· Үнсіз келісім бойынша қабылданатын мән – ұяшықа автоматты түде енгізілетін мән.

· Мәнге қойылатын шарт – мәліметтерді енгізудің дұрыстығын тексеру үшін қолданылатын шектеу

· Қате туралы хабар – Қате мәліметтерді енгізу кезінде пайда болатын ескерту 

· Міндетті өріс – Мәліметтер базасын толтырғанда берілген өрісті міндетті түрде толтыру қажеттігін анықтайтын қасиет

· Бос жолдар – бос жолдан тұратын мәліметтерді енгізуге рұқсат беретін қасиет

· Индекстелген өріс – егер өріске осы қасиет берілсе, онда осы өрісте сақталынған жазбаларды сұрыптаумен, іздестірумен байланысты амалдар жылдамдылатылады. Индекстелген өрістер үшін жазбалардағы мәндердің қайталануын тексеруді ұйымдастыруға болады.

Мәліметтер типі.

Мәліметтер базасының кестесі көптеген мәліметтер типімен жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Олар:
· Мәтіндік - өлшемі ақырлы кәдімгі мәтіндік ақпаратты сақтауға арналған мәліметтер типі

· МЕМО өрісі – үлкен көлемді мәтінді сақтауға арналған мәліметтер типі.

· Сандық – нақты сандарды сақтауға арналған мәліметтер типі.

· Мерзімі\уақыты – күтізбе бойынша күнін, айын және уақытты сақтауға арналған мәліметтер типі.

· Қаржылық – қаржылық шаманы сақтауға арналған мәліметтер типі. 

· Санауыш – жазбаларды автоматты түрде нөмірлеуге арналған мәліметтер типі.

· Логикалық – логикалық мәліметтерді сақтауға арналған тип.

· OLE обьектілер өрісі - әртүрлі обьектілерді сақтауға арналған мәліметтер типі.

· Гиперсілтеме – Интернеттің Web-объектілерінің URL-адрестерін сақтауға арналған өріс.

· Ауыстырулар шебері – бұл арнаулы емес мәліметтер типі.Бұл объектінің көмегімен мәліметтерді енгізуді автоматтандыруды дайын тізімнен таңдап алатындай етіп ұйымдастыруға болады.
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12. Информатика негіздері 
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Тақырып 2: Реляциялық деректер қоры
Дәріс жоспары:

1. Реляциялық деректер қоры 

2. Қатынастарды нормализациялау 
1. Реляциялық деректер қоры. 

Реляциялық деректер қоры - деректер қорында сақталған барлық ақпараттан тұратын қатынастар жиыны болып табылады. Объектілір және олардың қасиеттері арасындағы кез-келген байланыс қатынас деп аталады.

Объектілір арасындағы бір объектінің қасиеті мен әртүрлі объектінің қасиеті мен объектінің қасиеттері арасындағы байланыстар қарастырылады. Қатынас өз атауымен және атрибуттар тізімімен анықталады. Қатынас атауы қатынастың арасындағы байланыс мағынасын ашатындай беріледі. Объектінің кейбір қасиеттерін немесе байланыстарын сипаттау үшін қарапайым, бөлінбейтін атрибут деп аталатын элемент қолданылады. 

Нақты кортежді бір мәнді анықтау үшін қолданылатын атрибуттар немесе атрибуттар жиыны қатынастың алғашқы кілті немесе кілт деп аталады.

Қатынас математикалық түрде келесідей анықталады: 
[image: image1.wmf]n

D

D

D

,

,

,

2

1

K

 берілгендер жиыны берілген болсын. Онда, егер R 
[image: image2.wmf]n

d

d

d

,

,

,

2

1

K

 түріндегі реттелген N-кортеждер жиыны болса, онда R осы жиындар арасындағы қатынас деп аталады. Мұндағы 
[image: image3.wmf]n

n

D

d

,

,

D

d

,

D

d

Î

Î

Î

K

2

2

1

1

. 
[image: image4.wmf]n

D

D

D

,

,

,

2

1

K

жиындары R қатынасының 
[image: image5.wmf]n

A

A

A

,

,

,

2

1

K

атрибуттарының мүмкін болатын мәндер жиыны болады және домендер деп аталады.

2. Қатынастарды нормализациялау. 

Егер бірқатар қатынастың Х және У екі атрибуты берілсе, онда У – Х-тен функциональды тәуелді деп айтамыз, егер кез-келген уақыт моментінде Х-тің әрбір мәніне У-тің бір мәні сәйкес келсе.

Артық функциональды тәуелділік – деректер базасындағы басқа тәуелділіктер негізінде алынуы мүмкін тәуелділік туралы ақпараттары бар тәуелділік. Берілген жиынның қатынастарын, артық функциональды тәуелділікті дұрыстай отырып, басқа схемамен ауыстырудың қадамды қайтымды процессі нормализациялау деп аталады. Егер қатынастың атрибуттарының барлығы атомарлы болса, онда қатынас 1НФ-те болады. 

Кілттік емес атрибут құрамды кілттен функциональды толық тәуелді болады, егер ол барлық кілттен бүтіндей функционалды тәуелді болса, бірақ оған кіретін қандай да бір атрибуттан функциональды тәуелсіз болады.

Егер қатынас 1НФ-те болса және әрбір кілттік емес атрибут кілттен функциональды толық тәуелді болса, онда қатынас 2НФ-да болады.

Егер қатынас 2НФ-да болса және әрбір кілттік емес атрибут бірінші кілттен транзитивті емес тәуелді болса, онда қатынас 3НФ-да болады,

Егер қатынас 3НФ-да болса және онда алғашқы кілт кілттік емес атрибуттардан тәуелсіз болса, онда қатынас BCNF-да болғаны. 

Бұл нормальды форма 3НФ-ға қарағанда қосымша шектеулер қояды. 

Егер қатынас BCNF болса және онда функциональды тәуелділік болмайтын, көп мәнді тәуелділік жоқ болса, онда қатынас 4NF-те болғаны.

Егер кез-келген біріктірілу бойынша тәуелділік қатынастың ішінде тек оның мүмкін кілтімен анықталса, онда тек сонда ғана қатынас 5НФ-да болады. 

Мәліметтер базасының объектілері

Microsoft Access 2003 мәліметтер базасын басқару жүйесі жеті түрлі обьектілерді құруға және қолдануға мүмкіндік береді.

 Кестелер. Бұл кез келген мәліметтер базасының негізгі обьектісі болып табылады. Біріншіден кестелерде мәліметтер базасындағы барлық ақпарат сақталады, екіншіден кестелер мәліметтер базасының құрылымын анықтайды.Кестелерді байланыстыру үшін тағайындалған өрістерді кілттік өрістер деп атайды. Олардың кемінде бірнуінің кілттік өрісі бірегей, екіншісінің өрісі осы типті болуы тиіс. Басқа нұсқау берілмесе, Access автоматты түрде есептегіш өріс құрып, оны кілттік етіп қояды. Қолдан бірнеше өрістерді кілттік етіп қою да қиын емес.

Сұраныс.Бұл обьекті кестедегі мәліметтерді қолданушыға ыңғайлы түде шығарып береді. Сұраныстың көмегімен мәліметтерді сұрыптау, сүзгілеу амалдары орындалады. Сұраныстың көмегімен бұрынан бар кестенің негізінде жаңа кесте құрылады, басқа мәліметтер көзінен импортталады, кестеледе қарапайым есептеулер жүргізіледі. 

Жаңадан қолданушылар сұраныстың ролін аса терең түсінбейді, өткені сол операцияларды кестеменде жүргізуге болады деп ойлайды. Бірақ жай кестелермен жұмыс істегенде кез – келген уақытта ондағы мәліметтерді байқаусызда жоғалтып алуымыз мүмкін. Ал сұраныстың көмегімен ол кестелерге қатынау шектелінеді.

Сұраныстың ерекшелігі  – олар негізгі кестелердегі мәліметтердің негізінде уақытша қорытынды кесте құрады. Негізгі кесмен жұмыс істегенде біз қатты дискімен жұмыс істейміз, оған кез–келген кезде қатынау көп уақытты алады. Ал сұраныстың көмегімен алынған уақытша кестеде біз тек экрандағы бейнемен жұмыс істейміз, ал оған қатынау тез уақытта жүзеге асырылады.

Реттелген кестелік құрылымдардың ең басты кемшіліктері – оны жаңарту, яғни оған қосымша жаңа жазбалар енгізу болып табылады. Себебі ол кезде бүкіл кестенің реті бұзылады, оны қайта құру қажет болады. Бұл мәселе мәліметтер басқару жүйесінде өз шешімін тапқан.

Қалыптар Егер сұраныстар мәліметтерді сұрыптау мен анализдеудің арнаулы құралдары болса, алқалыптар мәліметтерді енгізу құралы болып табылады. Оның мәні мынада – ол қолданушыға тек толтыруға рұқсат етілген өрістерді толтыру құралдарын ұсынады. 

Қалыптардың көмегімен мәліметтеді экранға бейнелеп беруге борлады. Сұраныстың көмегімен де экранға шығарылған мәліметтерді безендіруге болады. Ол үшін мәліметтерді енгізу арнаулы безендіру құралдарын қолдану қожет. 

Есептер. Өзінің қасиеттерімен құрылымы жағынан есептер қалыпқа өте ұқсас келеді, бірақ ол мәліметтерді баспаға шығаруға арналған. Сондықтан есептерде баспа құжаттанына арналған арнаулы безендіру элементтері бар. 

Беттер. Мәліметтер базасының осы арнаулы обьектілері Microsoft Access 2003 – те ғана жүзеге асырылған Бұл – WEB – бетте орналастырыалатын және қолданушыға сол WEB – беттен берілетін, HTLM кодында жазылатын өте айрықша обьекті. Жеке өзін алсақ бұл обьект мәліметтер базасы болып есептелінбейді, бірақ ол сервердегі мәліметтер базсын жіберілген WEB – бетпен байланыстыратын компоненттерді қамтиды.Осы компоненттерді қолдана отырып WEB – тораптағы қолданушы мәліметтер базасындағы жазбаларды көре алады. 

Макрастар мен модульдер. Бұл категориядағы обьектілер осы мәліметтер базасые басқару жүйесімен жұмыс істеу кезінде қайталанатын операцияларды автоматтандыруға және программалау аққылы жаңа функциялады құруға арналған. Microsoft Access мәліметтер базасын басқару жүйесіндегі макростар МББЖ – нің ішкі командалар тізбегінен тұрады және мәліметтер базасымен жұмыс істеуді автоматтандыру құралы болып табылады.Модульдер сыртқы программалау құралдарының көмегімен құрылады.

Негізгі әдебиеттер:
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2 Камардинов О. Информатика. Oқу құралы. Алматы: «Ғылым» ғылыми баспа орталығы, 2014.
3 Гончаров A. Access в примерах. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2012.

4 Робинсон С. Microsoft Access 2010. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2011.

5 Хансен Г. Базы данных: разработка и управление: Перевод с англ. – М.: Изд-во БИНОМ, 2014.
6 Карпова Т. С. Базы данных: модели, разработка, реализация: Учеб. – СПб.: ПИТЕР, 2010.

7 Золотова С.И. Практикум по Access: Подгот. курс, предваряющий более глубокое изучение технологии баз данных. М.: Финансы и статистика, 2010.
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Мерзімдік әдебиеттер (басылымдар) тізімі:
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Интернет көздері:
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Тақырып 3: Реляциялық берілгендердің бүтіндігі
Дәріс жоспары:

1. Шектеулер берілгендер моделі

2. MS Access 
1. Шектеулер берілгендер моделі
Берілгендерге қойылатын логикалық шектеулер бүтіндік шектеулері деп аталады. Шектеулер берілгендер моделінде жүйе жұмыс істеу барысында берілгендердің бүтіндігін сақтау үшін қолданылады.

Шектеулердің негізгі екі түрі бар: ішкі шектеулер және айқын шектеулер.

Ішкі шектеулер берілгендер моделіне тән шектеулер. Олар қатынастың құрылымына, байланыстарға, берілгендер жиынының мүмкін болатын мәндеріне қойылады.

Айқын шектеулер программалық жабдықтардың семантикасы қоятын шектеулер. Олар атрибуттардың мүмкін болатын мәндер облысын, атрибуттар арасындағы қатынастарды, олардың өзгеру динамикасын сипаттайды.

Келесідей байланыс түрлері бар:

- бірі-біріне;

- бірі-көбіне;

- көбісі-біріне;

- көбісі-көбіне.

Транзакция– операциялар тізбегін орындау. Транзакция ДҚ бір бүтіндік күйден екінші бүтіндік күйге ауыстырады.
Қатынастарға қолданылатын операциялар

Берілгендердің реляциялық моделінде қатынастарға қолданылатын негізгі операциялар келесілер:

- біріктіру;

- қиылысу;

- айырым алу;

- декарт көбейтіндісі;

- таңдау;

- проекция;

- шарт бойынша біріктіру;

- бөлу.
2. MS Access. 

Access-ті іске қосу үшін Windows жұмыс үстелі арқылы Іске қосу —>  Программалар —> Microsoft Access командасын беру жеткілікті. ДҚ құруға не оны ашуға арналған сұхбаттық терезе көрінеді. Жаңа ДҚ құру үшін "Жаңа ДҚ" жолын шерту керек. Оның "Бума" өрісіне енгізілген тізімнен жаңа ДҚ орналастырылатын буманы таңдау және "Файл аты" өрісіне құрылатын БҚ атауын енгізу керек. Одан әрі "Құру" батырмасы шертілуі тиіс. Экранға ДҚ терезесі шығады (1 сурет). 
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1 сурет. ДҚ терезесі

Қор терезесінде ДҚ құрамындағы алты объектімен жұмысты бастауға арналған жет қондырма бет бар: Кестелер, Сұраныстар, Формалар, Есептер, Беттер, Макростар, Модульдер. Олардың алғашқы төртеуі негізгі объектілер.

Кесте – бұл деректерді сақтауға арналған объект. Әрбір кесте нақты өмірдің қандай да бір объектісі жөнінде ақпараттан тұрады, мысалы фирма клиентері туралы ақпарат. Кесте тақырып жолынан және кесте денесінен тұрады. Тақырып объект атрибуттарының атынан (бағандардан) және олардың қасиеттерінен құралады, мысалы клиенттің тегінен, телефон нөмерінен және мекен – жайынан тұруы мүмкін. Кесте денесі кортеждерден (жолдардан) құрылады, әрбір жол бағандардың бірнеше мәндерін береді, онда объектінің нақты экземпляры туралы деректер сақталынады. Мысалы, клиент жөнінде ақпарат:

Семенов; 75-48-09; г. Рязань, ул. Полевая, 20.

Әрбір кесте үшін бастапқы кілтті анықтауға болады, ол әрбір жолдың, жазбалардың реттелуін қадағалайтын бір немесе бірнеше индекстердің ерекшеліктерін және басқа қасиеттерді қамтамасыз етеді.

Сұраныс – бұл қолданушыға қажетті деректерді бір немесе бірнеше базалық кестелерден және басқа сұраныстардан алуға мүмкіндік беретін объект. 

Форма – негізінен деректерді енгізуге, оларды экранда бейнелеуге немесе қосымша жұмысын басқаруға арналған объект. Формалар тапсырушының қажетті деректерді кестелерден және сұраныстардан беру  талаптарын жүзеге асыруда қолданылады. 

Есеп – бұл басқа бір құжаттың қосымшасына қосылатын немесе баспаға шығарылатын құжатты құруға арналған объект. Есепті баспаға шығармас бұрын оны алдын ала қарап алу керек.  
Макростар — макрокомандалар (бірнеше командаларды біріктіріп орындайтын команда). Мысалы, Quit (шығу) - Access-тен шығу, Delete (жою) - макрокомандалар. "Макрос" қондырмасын пайдаланып ашылған терезеге макросты енгізуге болады.
Модульдер — Visual Basic программалау тілінде жазылған ішкі программалар (процедуралар). "Модульдер" қондырмасы осы программалармен жұмыс істеуге арналған. 

Деректер моделі кейбір түрлік ұғымдар және белгілер жиынын сипаттайды, егер олар осы модельге негізделсе барлық нақты ДҚБЖ ие болатын және олармен мәлімет қоймасын  басқарады. Мәлімет моделінің бар болуы бір жалпы тілді қолданып нақты орындалуды салыстыруға рұқсат етеді. 

Жалпы сипаттама. Реляциялық деректер моделінің ең көп тараған түрін  түсіндіруші Дейт, ол өзінің барлық кітаптарында оны (әр түрлі дәлелдеумен) өңдеген. Дейттің айтуынша, реляциялық модель үш бөлімінен тұрады: әр түрлі реляциялық аспектті сипаттайтын құрылымдық бөлімнен, манипуляциялық және  бүтін тұтас бөлімнен.

Құрылымдық бөлімде модель реляциялық ДҚ қолданатын жалғыз құрылымдық, мәлімет, ол бірыңғай n-арны қатынас екендігін белгілейді. 

Манипуляциялық бөлімде модель реляциялық ДҚ манипуляциялаған екі маңызды механизм бар екендігін бекітеді: реляциялық алгебра және реляциялық есептеу. 1-ші механизм негізінде классикалық көпше теориясында (кейбір дәлелдеумен) негізделеді. Ал 2-сі - классикалық логикалық ақпаратта 1-ші қатарлы предикатты есептеу. Манипуляциялық бөлімде  реляциялық модельдің негізгі функциясы, ол реляциялық ДҚ кез келген нақты тілдің реляциялық  шараларын қамтамасыз ету болып табылады: тіл егер ол реляциялық алгебрадан немесе реляциялық есептеуден гөрі аз ғана мәнерлікке немесе қуаттылыққа ие болса реляциялық деп аталады. 

Бүтіндік мән және сілтеу. Тұтас бөлімде кез келген реляциялық  ДҚБЖ қолданатын реляциялық деректер моделі екі бүтіндік базалық талаптарды белгілейді. 1-ші талап бүтіндік мәнді талап ету деп аталады. Реляциялық ДҚ нақты өмірдің мәніне немесе объекті қатынас кортежіне сәйкес келеді. Нақты талап ету кез келген қатынастың кортежін осындай қатынастың кез келген басқа кортежінен айырмашылығында, яғни, басқа сөзбен айтқанда кез келген қатынас алғашқы кілтті игеру керек. Алдыңғы бөлімнен көргендей, бұл талап ету , егер жүйеде базалық қатынас қасиеті жойылмаса, автоматты түрде қанағаттандырылады. Екінші талап ету сілтеу бойынша бүтіндікті талап ету деп аталады және ол өте күрделі болып табылады. Әдетте, нақты өмірдің қатынас мәнінің күрделілігінің мөлшерін сақтау кезінде реляциялық ДҚ бірнеше қатынастың бірнеше кортежі түрінде көрсетіледі. Мысалы, бізге реляциялық деректер қоймасын мәнді бөлім бөл_нөмір (бөлім нөмірі), бөлім_саны(қызметкерлер саны) және бөлім_қызмет (бөлімдегі қызметкерлер жиыны) атрибуттарымен көрсету талап етілді. әрбір қызметкерлер үшін қызмет_нөмір (қызметкерлер нөмірі), қызмет_аты (қызметкерлер аты) және қызмет_еңб (қызметкердің еңбек ақысы) сақтау қажет. Біз жақында көреміз, сәйкестендірілген ДҚ дұрыс жобалау кезінде онда екі қатынас пайда болады: бөлімдер ( бөл_нөмір, қызмет_аты, қызмет_еңб, қызмет_бөл_нөм ) (алғашқы кілт- қызмет_нөмір).қызмет_бөл_нөм атрибуты қызметкерлер қатынасында пайда болады, бөлім толық мәнінің қажеттілігі кезінде мүмкіндікті қайта келтіру үшін. қызмет_бөл_нөм атрибут мәні кезкелен кортежде қызметкерлер қатынасына бөл_нөм атрибутының мәні кейбір  кортежде бөлімдер сәйкес келу керек. Атрибуттың осындай түрін сыртқы кілт деп атайды, өйткені оның мәндері басқа қатынастың (яғни, оларға алғашқы кілт мәні беріледі) кортежінде көрсетілуімен сипатталады. Айтқандай,сыртқы кілтті анықтаған қатынас атрибуты алғашқы кілт болатын сәйкес қатынасқа сілтенеді. Осы қасиеттен алғашқы кілт-атрибуттар жиыны деп аталатын әрбір қатынас  шығады, мәнін қатынас кортежі анықтайды.

Мәліметтер түрі. Мәліметтер түрі түсінігі реляциялық модель мәліметімен бағдарламалау тіліндегі мәліметтер түрі түсінігімен бірдей. Әдетте, қазіргі кездегі реляциялық ДҚ символды, санды мәліметтер, биттік жолдар, арнайы санды мәліметтер (ақша сияқты), сонымен бірге арнайы темпоралды мәліметтерді сақтауға болады. Сәйкес мүмкіндіктермен біз мәліметтің үш түрін қарастырамыз: символ жолдары, бүтін сандар және ақша.

Домендер. Мәліметтер қоймасы үшін домен түсінігі өте ерекше, бірақ ол кейбір бағдарламалау тіліндегі тип тармағымен ұқсас. Доменнің ең қарапайым түрі - мәліметтер түрінің элементінде қолданатын қосымша логикалық өрнектерде және домен элементіне кіретін базалық мәліметтер түрінің тапсырмасымен анықталады. 

Берілген түрдің потенциалдық көпше мәні сияқты домен түсінігі домен түсінігінің ең дұрысы интуициялық түсіндіруі болып табылады. Сонымен қатар домен түсінігінің семантикалық теңеуін белгілеу керек: тек олар бір доменге қатысты болғанда мәліметтер салыстырмалы болып саналады. Біздің мысалдағы “жіберу нөмірі” және “топ нөмірі” домендерінің мәні бүтін сандар түріне кіреді, бірақ реляциялық ДҚБЖда домен түсінігі қолданылмайды, бірақ Oracle V.7 де ол қолданылады.

Қатынас схемасы, мәліметтер қоймасының схемасы. Қатынас схемасы-бұл аталған көпше жұп {атрибут аты, домен аты (немесе түр, егер домен түсінігі қолданбаса)}. Дәрежесі немесе "арность' қатынас схеманың - осы көпшенің қуаты. ҚЫЗМЕТТЕСТЕР қатынасының дәрежесі төртке тең, яғни ол 4-арный болады. Егер барлық атрибуттары бір қатынастың  әр түрлі домендерде анықталса, атрибут аты үшін сәйкес келетін домен мен атрибут түсінігі  арасындағы өзгешелікті  шектеу емес екендігін ұмытпаңыз.

ДҚ схемасы - бұл аталған қатынас схемасының жиыны.

Кортеж, қатынас. Берілген қатынас схемасы сәйкестендірілген  кортеж - бұл қатынас схемасына  жататын әрбір атрибут  атының бір кіруін құрайтын көпше жұп {атрибут аты,мәні}. "Мән" берілген атрибуттың мүмкін болатын домен мәні болып табылады ( егер домен түсінігін қолданбаса, Мәліметтер түрі). Кортеж дәрежесі немесе "арность", яғни ондағы элемент санына сәйкес болатын қатынас схемасының "арносты" сай болады. Жай айтқанда, кортеж - бұл берілген түрдің аталған мәнінің жиыны.

Қатынас - бұл бір қатынас схемасына сәйкес  болатын көптеген кортеж. Кейде қателеспес үшін "қатынас-схема' және қатынас-дана ' деп айтады. Кейде қатынас схемасын қатынас тақырыбы, ал кортеж жиынтығы сияқты қатынасты - қатынас денесі деп атайды. Қатынас схемасының түсінігі бағдарламалау тіліндегі структуралық мәліметтер түрі түсінігіне жақын келеді Қатынас схемасын бөліп, ал содан соң бір немесе бірнеше  берілген схеманы қатынасты анықтау деп атау қисынды болар еді. 

Бірақ та реляциялық мәліметтер қоймасында бұлай қабылданбаған осындай мәліметтер қоймасындағы қатынас схемасының аты әрқашанда сәйкестендірілген қатынас-дана атымен тура келеді. Классикалық реляциялық мәліметтер қоймасында ДҚ схемасы анықталғаннан кейін қатынас-дана ғана өзгереді. Оның ішінде жаңалары пайда болады және жойылады немесе бар кортеждер модификацияланады. Бірақта көптеген орындалулар рұқсат етіледі  және мәліметтер қоймасының схемасы өзгереді: жаңасын анықтайды және бар қатынас схемасын өзгертеді. Бұл мәліметтер қоймасын эволюциясы деп қабылданған. 

Қарапайым қатынастың күнделікті көрсетілуі болып кесте, және қатынас схемасы болатын тақырыпты, жолдар-қатынас-дананың кортежі болып табылады; бұл жағдайда атрибут аты деп осы кестенің бағанын атайды. Сондықтанда кейде "атрибут қатынасын" қатыстыра отырып, "кесте бағаны" деп айтады. Қашанда біз реляциялық мәлімет қоймасының ұйымындағы сұрақтарды қарастырғанда және басқару амалдарына өткенде, біз осы күнделікті терминологияны қолданамыз. Осы терминологиялар көптеген саудалық реляциялық ДҚБЖ қолданылады. 

Реляциялық мәліметтер қоймасы - бұл ДҚ схемасындағы қатынас схемасының атымен тура келетін қатынас жиыны. Реляциялық мәлімет моделіндегі негізгі құрылымдық түсініктемелердің (егер домен түсінігін санамаса) өте қарапайым интуициялық интерпретациясы бар, бірақ реляциялық ДҚ теориясында олардың бәрін мүлде формалды және дәл анықтайды.

Кортеж - дубликаттың болмауы

Кортеж-дубликаты жоқ қатынастық қасиетті көпше кортежде сияқты анықталған қатынастан іздейді. Көптеген классикалық теорияда анықтау бойынша әрбір жиын әр түрлі элементтерден тұрады.

Әрбір қатынас үшін оның атрибуттарының толық жиыны осы қасиетке ие болады. Бірақ та формалды анықтау кезінде  алғашқы кілттен  оны "ең төмен" қамтамасыз ету талап етіледі, яғни алғашқы кілт атрибутының жиынына, кортежді бір мәнді анықтау негізгі қасиеті үшін зиянсыз алып тастауға болатын атрибуттар кірмеу керек. Алғашқы кілт ұғымы мәліметтер қоймасын бүтіндік түсінігіне байланысты мүлдем маңызды болып табылады.  

Алға жылжи отырып, көптеген ДҚБЖ сауалдарды орындау кезінде пайда болған тәжірибелік орындауларда аралық қатынасы үшін өте сирек кортеждер қасиетін бұзу рұқсат етіледі. Осындай қатынастар көпше емес-мульти-көпше болып табылады, басқа жағдайда артықшылығын анықтауға рұқсат етеді, бірақ кейде маңызды мәселелерге әкеледі. 

Кортежді реттеудің болмауы

Қатынастық кортежді ретеудің болмау қасиеті сонымен бірге көптеген кортеждер сияқты қатынас данасын анықтау болып табылады. Қатынас кортежінде қолдау тәртібіне талаптың болмауы ішкі жадыда мәліметтер қоймасын сақтау кезінде және ДҚ сұрауларды орындау кезінде ДҚБЖ қосымша иілімдерін береді. Бұл ДҚ сұрау формулалау кезінде, мысалы, SQL тілінде кейбір бағандардың мәнімен сәйкес келетін нәтижелі кестені сұрыптауда талап етіледі. Осындай нәтиже қатынас емес, ол кейбір кортеж тізімін реттеу.

Атрибуттарды реттеудің болмауы

Қатынас атрибуты реттелмеген, өйткені қатынас схемасы анықтау бойынша көптеген жұп болады {атрибут аты, домен аты}. Атрибут мәніне жіберу үшін кортежде қатынас әрқашанда  атрибут атын қолданады. Бұл қасиет теорияда рұқсат етіледі, мысалы, бар қатынастың схемасын тек жаңа атрибуттар қосу жолымен емес және бар атрибуттарды жою жолымен де модификациялайды. Бірақ та көптеген бар жүйелерде бұндай мүмкіндік болмайды, әйтсе де қатынаста атрибутты реттеу қажет емес, анық емес, атрибут тәртібі ретінде олардың сызықты  формалдығы қатынас схемасын анықтау тәртібі жиі қолданылады.

Атрибуттар мәндерінің атомарлығы

Барлық атрибуттардың мәндері атомарлы болады. Бұл қарапайым мәлімет түрінің потенциалды көпше мәні сияқты домен анықтамасынан шығады, яғни домен мәндерінің арасында көпше мәндер (қатынас) болмайды. Реляциялық мәлімет қоймасында тек қана бірыңғай қатынас немесе 1-ші нормаль пішінде көрсетілген қатынастар рұқсат етіледі. Бірыңғай қатынастың потенциалды мысалы: 

Біз мұнда бинарлы қатынасты аламыз, БӨЛІМ атрибутының мәні қатынас болады. БӨЛІМ қатынасының бірыңғай варианты болып табылады:

Бірыңғай қатынастар мәліметтер қоймасын ұйымында классикалық реляциялық амал негізін құрайды. Олар кейбір шекті қамтиды (кез келген ақпаратты тегіс кесте ретінде ыңғайлы етіп көрсете алмайды), бірақ манипулияриялық мәліметтерді қысқартады. Екі идентикалық кортежге ену операторларының мысалын қарастырайық:

320 нөмірлі бөлімге Кузнецов қызметкерін (жіберу нөмірі-300, айлығы 115,000) қосу және 310 нөмірлі бөлімге Кузнецов қызметкерін (жіберу нөмірі-3000, айлығы 115,000) қосу.

Егер қызметтестер туралы ақпарат ҚЫЗМЕТТЕСТЕР қатынасы түрінде көрсетілсе, онда екі операторда бірдей орындалады( ҚЫЗМЕТТЕСТЕР қатынасына кортежді қойсақ). Егер де БӨЛІМ бірыңғайланбаған қатынаспен жұмыс істесе, онда 1-ші оператор кортеж енуде, ал 2-сі - көптеген атрибут мәнінде 310 алғашқы кілтімен. БӨЛІМ кортежінде Кузнецов туралы ақпаратты қосуда көрінеді.

Негізгі әдебиеттер:

1 Гринченко Н.Н., Гусев Е.И. и др. Проектирование баз данных. СУБД MS Access: учебное пособие для вузов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.

2 Камардинов О. Информатика. Oқу құралы. Алматы: «Ғылым» ғылыми баспа орталығы, 2014.
3 Гончаров A. Access в примерах. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2012.

4 Робинсон С. Microsoft Access 2010. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2011.

5 Хансен Г. Базы данных: разработка и управление: Перевод с англ. – М.: Изд-во БИНОМ, 2014.
6 Карпова Т. С. Базы данных: модели, разработка, реализация: Учеб. – СПб.: ПИТЕР, 2010.

7 Золотова С.И. Практикум по Access: Подгот. курс, предваряющий более глубокое изучение технологии баз данных. М.: Финансы и статистика, 2010.

Қосымша әдебиет:

8 Шафрин Ю.А. Основы компьютерной технологии. М., 2012

9 Бойко В.В., Савинков В.М. Проектирование баз данных информационных систем. –М.: Финансы и статистика,2013

10 Гусева Т.И., Башин Ю.Б. Проектирование баз данных  в примерах и задачах. –М.: Радио и связь, 2012.

11 Дейт К. Введение в системы баз данных. 6-е изд. –М.: Вильямс. 2010..
Мерзімдік әдебиеттер (басылымдар) тізімі:
12 Информатика негіздері 
Интернет көздері:

13 http://www.intuit.ru/department/economics/mathecon/
14 http://www.intuit.ru/video/tree/catalog/mathematics/
15 http://scintific.narod.ru/numerical.htm
Тақырып 4: Кестелермен жұмыс істеу. Кестелер арасындағы байланысты орнату.
Дәріс жоспары:

1. Кестелермен жұмыс.

2. Формалар құру 
1. Кестелермен жұмыс
Кестені қолдан құру. Кестені сақтау

Кесте — деректер қорының негізгі объектісі. Кесте құру үшін ДҚ терезесін ашып, Кестелер — Құру командасын беру керек (Кестелер қондырмасын, одан әрі Құру батырмасын шерту). Жаңа кесте сұхбаттық терезесі көрінеді (2 сурет). Онда кесте құрудың үш режимі бар:
· Кесте режимі (кестені қолдан құру).

· Кестелер шебері (кестені автоматты түрде құру).

· Конструктор.
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2 сурет. Жаңа кесте терезесі
Кестені қолдан құру технологиясы:
1. "Жаңа кесте" терезесінен "Кесте режимі" қатарын таңдап, ОК батырмасын шерту (режим қатарын екі рет шертуге де болады). 3 суретте кескінделген "Кесте1" атаулы бос терезе көрінеді. 

2. Ретімен оның Өріс1, Өріс2,... тақырыптарын екі реттен шертіп, олардың орнына құрылатын кестенің өріс тақырыптарын (атауларын) енгізу.

3. Ұяшықтарға жазу элементтерін (өріс мәндерін) енгізу. Мысалы, кесте элементтерінің енгізілген түрі 5-суретте көрсетілген. Ұяшыққа ендірілген элемент оған сыймаса, оны ескерудің қажеті жоқ. Көрінісін көргіңіз келсе, көрсеткішті өріс тақырыбының шетіне әкеліп, баған сызығын әдеттегідей әрі-бері жылжытуға болады. 
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3 сурет. Кесте режимінде ашылған кесте құрылымы.
4. Терезенің Жабу батырмасын шертіп, терезені жабу. Access кесте құрылымын сақтау сұралатын сұхбаттық терезе шығарады. Оның Иә батырмасын шерту.

5. Кесте атауы сұралатын сұхбаттық терезе керінеді. Ассеss-тің уақытша тағайындаған атауын өзгерткіңіз келсе, жаңа атау енгізіп, ОК батырмасын шерту.

6. Кілттік өріс құру сұралатын сұхбаттық терезе көрінеді (4 сурет). Егер Иә батырмасын шертсеңіз, Access автоматты түрде кестеге Код атаулы есептегіш өрісті қосып қояды. Бұл өpic келешекте қажет болмаса, Жоқ батырмасын шерту (өрісті қолдан кілттік ету тәсілі төменде көрсетілген).

Құрылған кесте ДҚ-ның Кестелер бөліміне жазылып қойылады. Дайындалған кесте мазмұнын көріп шығу үшін ДҚ терезесінің Кестелер қондырмасын ашып, кесте атауын, одан әрі Ашу батырмасын шертсе болғаны.
Access кесте өрістері типтерін оларға енгізілген мәндер бойынша автоматты түрде анықтап қояды. Бірақ кейде өріске енгізілген бүтін сандық деректер типін мәтіндік деп белгілейді, т.б. Кесте құрылымын өзгергу қажет болса, "Конструктор" режимін пайдалану керек.

Конструктор режимі. Өрісті кілттік ету. Өріс қасиеттері

Кесте конструкторын түрлі әрекеттер үшін пайдалануға болады:
· өріс атауын өзгерту; өріс типін өзгерту;

· өріс өлшемі мен форматын қайта орнату;

· жаңа өріс қосу; өрісті кілттік ету;

· жаңа кесте құру; өрісті индекстік ету және т.б. 

Конструктор терезесін ашу үшін ДҚ терезесінің Кестелер қондырмасынан кесте атауын таңдап, Конструктор батырмасын шерту керек.
Кестенің өріс типін өзгерту үшін осы терезенің "Деректер типі" бағанынан өріс қатарында орналасқан ұяшықты тандау керек. Оның оң жағында тілсызық батырмасы пайда болады. Оны шертіп, ашылған тізімнен (4-сурет) қажетті типті таңдаса болғаны.
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4 сурет. Өріс типтері тізімі

Өрісті кілттік ету үшін көрсеткішті атауының үстіне әкеліп, тышқанның оң батырмасын шерту керек. Көрінген жанама мәзірден Кілттік өріс қатарын шерту жеткілікті (не аспаптар панелінің Кілттік өріс батырмасын шертуге болады). Кілттік етілген өріс атауының сол жағына (шеттік бағанға) кілт белгісі орнатылып қойылады.
Кестелер арасындағы байланыс – кестелердің ұқсас өрістері арқылы екі кестені байланыстырады. Бір кестені екінші кестемен байланыстыру үшін, екінші кестеге бірінші кестедегі Кілттік өрісті енгізу керек. Кестелер арасындағы байланыстың үш түрі бар:

Бірдің-бірге қатынасы – А кестесіндегі бір жазба В кестесіндегі бір жазбамен байланысады;

Бірдің-көпке қатынасы – А кестесіндегі бір жазба В кестесіндегі көптеген жазбалармен байланысады;

Көптің-көпке қатынасы – А кестесіндегі әрбір жазба В кестесіндегі көп жазбалармен байланысады, немесе керісінше. 

Реляционды мәліметтер қорында көптің-көпке байланысы сирек кездеседі. Мұндай байланыстар көмекші кестелер арқылы орындалады. 

Microsoft Access-те кестелер арасындағы байланысты көру үшін Мәліметтер сызбасы (Схема данных) терезесін ашу керек. Ол үшін Сервис – Мәліметтер сызбасы командасын орындаймыз.

Жаңа мәліметтер қоры (Новая база данных) сұхбат терезесінде Файл аты жолына Абитурент сөзін енгізіп, Құру(Создать) батырмасын бас. Мәліметтер қоры терезесі ашылады (2-сурет).

Мәліметтер қоры (База данных) сұхбат терезесінде Кесте (Таблица) қосымшасын қосып, Құру(Создать) батырмасын басса, Жаңа кесте (Новая таблица) сұхбат терезесі ашылады 

3. Жаңа кесте (Новая таблица) сұхбат терезесі ашылады. Осы терезеде Контруктор режимін таңдай отырып, ОК батырмасын бас. 

4. Өріс атына (Имя поле) бағанына Рет саны енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Счетчик типін таңдап ал. Төменгі жақтағы Өріс өлшеміне (Размер поля) Длинное целое, Индекстелген жол қатарына Да (Совпадение допускается) өлшемін таңдау қажет.

5. Тегі сөзін енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Текстовый типін таңдап ал. Өріс өлшеміне 30 санын, Міндетті жол (Объязательное поле) қатарына Да өлшемін таңдау қажет.

6. Аты сөзін енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Текстовый типін таңдап ал. Өріс өлшеміне 30 санын, Міндетті жол (Объязательное поле) қатарына Да өлшемін таңдау қажет.

7. Әкесінің аты сөзін енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Текстовый типін таңдап ал. Өріс өлшеміне 30 санын, Міндетті жол (Объязательное поле) қатарына Да өлшемін таңдау қажет.

8. Туған жылы сөзін енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Дата/Время типін таңдап ал. Міндетті жол (Объязательное поле) қатарына Да, Индекстелген жол қатарына Да (Совпадение допускается) өлшемін таңдау қажет.

9. Мекен-жайы сөзін енгізіп, Мәліметтер типіне (Тип данных) бағанасындағы тізім шығару батырмасын шертіп, шыққан тізімнен Текстовый типін таңдап ал. Өріс өлшеміне 30 санын, Міндетті жол (Объязательное поле) қатарына Да өлшемін таңдау қажет.

10. Қажетті өрістерге сөздерді енгізіп болғаннан кейін, Меню қатарынан кейінгі Стандартты тақтадан Конструктор батырмасын шертіп, кесте атын Топ студенттері деген атпен сақта.
2. Формалар құру
Кейде кестені жасырын түрде ұстап (пайдаланушыға толық керсетпей), бір ғана жазуымен таныстырады. Осы себепті көп жағдайларда кесте форма түрінде дайындалады. Бұл – Access-тің негізгі ерекшеліктерінің бірі.
Форма - берілгендерді экраннан енгізуді жеңілдету үшін дайындалған бланк. Форманы кесте негізінде құрып, оған өзгерістер енгізуге болады. Бұл кезде өзгерістер автоматты түрде кестеге де енгізіліп қойылады. Форма құрудың үш тәсілі бар:
· Автоформа (форманы автоматты түрде құру);

· Формалар шебері (форманы жартылай автоматты түрде құру);

· Қолдан құру (конструктор режимі арқылы).

Автоформа – кестені автоматты түрде форма түрінде көрсетудің қарапайым түрі. Автоформа жазуларын түзетуге және оған жаңа жа-зулар қосуға болады. Автоформа құрудың үш тәсілі бар:
1. әр жазуды бөлек-бөлек бір бағанда көрсету (бағандық автоформа);
2. әр жазуды қалпын сақтап көрсету (таспалық автоформа);

3. әдеттегідей кесте түрінде көрсету (кестелік автоформа).
Олар Жаңа форма терезесі арқылы таңдалады. Терезені ашу үшін ДҚ терезесінен Формалар — Құру командасының берілуі тиіс. Оның "Автоформа" қатарларының бірін және кестелер тізімі енгізілген өрістен кесте атауын таңдау керек. 

Кестені таспалық және кестелік режимдерде көру, форма құру, оны өңдеу тәсілдері де бағандық формамен жұмыс істеу тәсілі сияқ-ты. Таспалық және кестелік формалар әдеттегі кесте сияқты көрі-неді, бірақ біріншісінде әр өріс мәні тік төртбұрыш ішіне алынып және оларға форма режимі орнатылып қойылады.
Автоформалардың кестеден тағы бір ерекшелігі — Access-те оларға автоматты түрде фондық сурет кірістіріп қойылады.

Формалар шебері

Автоматты түрде форма құрудың екінші тәсілі — Формалар шебері программасын пайдалану. Онымен жұмыс істеу тәсілі:
1. "Жаңа форма" терезесін экранға шығару.

2. Терезенің "Форма шебері" қатарын және кестелер тізімінен кесте атауын тандап, ОК батырмасын шерту. Төрт қадамдық сұхбаттық терезесі бар Форма шебері іске қосылады.

3. Бірінші қадам терезесінде өрістерді "Тандалған өрістер" бөліміне көшіру.

4. Екінші қадам терезесінде Бір бағанға, Таспалық, Кестелік, Тураланған атаулы ауыстырып қосқыштар көрінеді. Олардың бірін (мысалы, Бір бағанға белгісін) орнату.

5. Үшінші қадам терезесінде форманың сырт көрінісін безендіруге арналған Глобус, Шырша, Бұлттар, Кеш, т.б. фондық сурет атауларының бірін таңдау.

6. Соңғы терезеде жаңа формаға ат беріп, "Көріп шығу не берілгендерді енгізу үшін форманы ашу" ауыстырып қосқышын орнату және Дайын батырмасын шерту.
Дайындалған форманы көріп шығу үшін ашылған түрін редакциялауға және оған жаңа жазулар енгізуге болады.

Форманы қолдан құру. Форма конструкторы

Автоформа не Форма шебері арқылы құрылған форма құрылымы түрлі бөлімдерден тұрады. Олармен танысу үшін дайын форманы Конструктор режимінде ашъш, көріп шығу жеткілікті. Құрылымда Форма тақырыбы, Деректер облысы және Форма ескертпесі бөлімдері бар.
Формаға енгізілгендердің бәрін басқару элементтері деп атайды. Олар негізінен екі типті: байланысты және байланыссыз.
Байланысты басқару элементтері ДҚ кестесінің өрістік деректерін пайдаланады. Мысалы, деректер облысына өpic атауы көшіріліп, форманы іске қосу кезінде атау орнына кестедегі сәйкес мән жазылады. Керісінше, өріске не мән енгізілсе, ол кесте өрісіне де енгізіледі.
Байланыссыз элемент — формада кесте өрістеріне байланыссыз құрылған элемент, мысалы, формаға енгізілген түсініктеме сөздер, сызылған түрлі кескіндер, т.б.
Элементтер панеліне форманың басқару элементтерін құру үшін пайдаланылатын батырмалар енгізілген: Үстіне жазу (Надпись), Өріс, Ауыстырып қосқыштар, Жалауша, Тізім, Сурет, Сызық, Төртбұрыш, т.б. (5 суретті қараңыз).
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5 сурет. Форма терезесі. Элементтер панелі.

1 Деректер облысының өлшемін тышқан арқылы өзгерту қиын емес. Элементтер панелін де экранның кез келген жеріне орналастыруға болады.
Формалар
Қажетті кестелерді құруды аяқтағаннан кейін сізге формалар керек болады, олардың көмегімен қарапайым қолданушылар іске асыра алатын, деректерді кестеге енгізу мен өзгертулер жүргізіледі, сонымен бірге формалар деректерді енгізуді өте жылдам атқарады. Форманың көмегімен әртүрлі форма типін құруға болады. Столбец ленточную , табличный , және басқалары. Оның ерекшелігі мәлімет бір –бірінен бөлініп тұрады және нақты әрі тиімді болып келеді. MS Access деректер базасы. Деректер базаның құрылымы. Қызметтің кез келген саласында жиі деректердің үлкен көлемдерімен жұмыс жасау қажет. Бұл кездегі негізгі операциялар –бұл ақпаратты жинау, оны өңдеу (қажет деректерді іздеу, сұрыптау және т.б.), деректерді қарап шығуға және баспаға шығаруға арналған формаларды құрастыру болып табылады.
Бөлінген Формалардың құрылуы Access -де формалардың «Бөлінген формалар» атты жаңа бір формасы пайда болды. Бұл формалардың арқасында екі деректер көрінісі қамтамасыз етіледі: формалар режимінде және кестелер режимінде.Формалар шеберінің көмегімен форма құруФорма шеберін пайдалана отырып, біршама өзгергіш форма құруға болады, және де құру үрдісі кезінде тікелей топтастыру тәсілін және деректердің сортталуын анықтауға болады, сол сияқты кестелер мен сұраныстардың ара қатынастары алдын ала анықталған жағдайда формаға бірнеше кестелер мен сұраныстар өрістерін енгізуге болады.
Формалар құрастырушысы (конструктор)«Форманы құрастырушы» режиміне өтудің қарапайым жолы Ассеss 2007 жұмыстық үстелінің оң жақ төменгі бөлігіндегі сәйкес пиктограммада тышқанды шерту.Бұл режимде пайдаланушыға пішімді құрудың іс жүзіндегі шексіз мүмкіндіктері туындайды. «Форманықұрастырушы» режиміне өткеннен кейін, формаларды «құрастыруға» арналған «Құрастырушы» (Конструктор) қосымшасы пайда болады.Бәрінен бұрын, бұл режимде Ассеss 2007-нің жұмыстық үстелінің қалай өзгеретіндігіне, назар аударыңыз. 
Осының алдындағыдай, экранның сол жақ бөлігіндеформалардағы, кестелердегі және т.б. деректер қорының әртүрлі нысандары арасындағы жылдам ауысуды қамтамасыз ететін, ауысулар облысы пайда болады.Жұмыстық экранның ортасында жеке өрістердің көріністерін оңайлату үшін дараланған біздің форма бейнеленеді.Жұмыстық экранның оң жақ бөлігінде сіз жақынырақ танысуды қажет ететін қасиеттер терезесін көресіз.
(Терезенің жоғарғы бөлігіндегі тізімдер өрісінен деректер қорының нысанын таңдап алуға болады, мұнда ағымдағы уақыт мезетінде осы форманың -форманың немесе жеке өрісінің қасиеттері көрсетіледі
.(Сіздің таңдап алуыңызға байланысты, төменде көрсетілген қасиеттердің тізіміөзгереді.«Ұсыну» тобында сіз форманың жұмыстық экранның түрін таңдап ала аласыз.
(Формаларрежимі.Қарапайымформаларқұрылатынжәнетүзетілетінстандарттырежим.Бұл режимді таңдап алу кезінде Негізгі қосымшасы бейнеленеді, жұмыстық экранның сол жақ бөлігінде ауысулар облысы, ал орталық бөлігінде ертеректе анықталған барлық өрістерімен бірге формакөрінеді.
(Макет режимі. Орташа дайындығы бар пайдаланушыларға арналған бұл бөлімде, сіз формалар өрісінің қасиеттерін өзгертуге(жұмыстықэкранныңоңжақбөлігіндеқасиеттер терезесі бейнеленеді), формалар өрісінің пішімінанықтауға(Форма қосымшасындағы Форма командалары тобының көмегімен сіз Ехсеl 2007-дегі сияқты шартты түрдегі пішімдеуді ала аласыз), сол сияқты Автоформа командалар тобындағы формалар макетін толығымен өзгерте алуға мүмкіндік аласыз.
(Құрастырушырежимі. Формалардықұрументүзетудіңжақсырақмүмкінідігінұсынушыбұл режим, тәжірибелі пайдаланушыларға арналған.«Қаріп» тобындағы командалар мәтіндерді пішімдеудің кең ауқымдылығын қамтамасыз етеді -сіз қаріптің өлшемін, оның түсін таңдай (және өзгерте), асты сызылған мәтінді және т.б. таңдай аласыз. Осы барлық функцияларды қамтамасыз ететін ең таңымалды программалық құрал MS Access деректер базасын басқару жүйесі болып табылады.
Деректербазасы–бұлақпарат, яғни деректер арнайы форматта (*.mdb) сақталынатын файл (құжат). Деректер базасын басқару жүйесі –бұл программа. Ол арқылы ақпарат деректер базасына енгізілінеді, сұрыпталынады, сүзбеу жүргізілінеді, қажет ақпарат ізделінеді, қажет ақпарат басқа программаларғакөшірілінеді.
Деректер базасындағы бағандар өрістер деп аталады, ал жолдар –жазулар. Жазулар саны қатты дисктің сыйымдылығымен шектеледі. Өрістердің максималды саны –255. Өрістер мен олардың қасиеттерінің жиынтығы деректер базаның құрылымын анықтайды. 
Жазуы жоқ деректер базасы да деректер базасы болып табылады, өйткені оның құрылымы бар. Формалар –кестенің деректерін енгізу және бір жазуды көру үшін және т.б. мақсаттары үшін қолданылатын экранның арнайы форматы болып табылады. Формалар деректерді енгізуге, оларды түзетуге, қосуға жәнежазуларды жоюға мүмкіндік береді. Бір уақытта өз ара байланысқан кестелермен операциялар істеу үшін формаларды құруға болады.
Негізгі әдебиеттер:

2 Гринченко Н.Н., Гусев Е.И. и др. Проектирование баз данных. СУБД MS Access: учебное пособие для вузов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.

3 Камардинов О. Информатика. Oқу құралы. Алматы: «Ғылым» ғылыми баспа орталығы, 2014.
4 Гончаров A. Access в примерах. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2012.

5 Робинсон С. Microsoft Access 2010. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2011.

6 Хансен Г. Базы данных: разработка и управление: Перевод с англ. – М.: Изд-во БИНОМ, 2014.
7 Карпова Т. С. Базы данных: модели, разработка, реализация: Учеб. – СПб.: ПИТЕР, 2010.

8 Золотова С.И. Практикум по Access: Подгот. курс, предваряющий более глубокое изучение технологии баз данных. М.: Финансы и статистика, 2010.

Қосымша әдебиет:

9 Шафрин Ю.А. Основы компьютерной технологии. М., 2012

10 Бойко В.В., Савинков В.М. Проектирование баз данных информационных систем. –М.: Финансы и статистика,2013

11 Гусева Т.И., Башин Ю.Б. Проектирование баз данных  в примерах и задачах. –М.: Радио и связь, 2012.

12 Дейт К. Введение в системы баз данных. 6-е изд. –М.: Вильямс. 2010..
Мерзімдік әдебиеттер (басылымдар) тізімі:
13 Информатика негіздері 
Интернет көздері:

14 http://www.intuit.ru/department/economics/mathecon/
15 http://www.intuit.ru/video/tree/catalog/mathematics/
16 http://scintific.narod.ru/numerical.htm
Тема 5: Сұраныстар құру
Дәріс жоспары: 

1. Ішкі программа.

2. Есептер құру. 

3. Диаграммалар құру 
1 Ішкі программа. 

Деректер қоры кестесінен не байланысты кестелерден белгілі шарттарды қанағаттандыратын нәтижелік кесте құруға болады. Негіздік кестемен жаңылыстырмау үшін оны сұраныс объектісі не жай ғана сұраныс деп атайды.
Access-те сұраныс құруға арналған құрал (ішкі программа) да сұраныс деп аталады. Оларды сөйлем мағынасы арқылы ажырату қиын емес.
Сұранысты өрістерін сортталған түрде дайындау және оның саңдық өріс мәндерінің қосындысын, орта мәнін табу да мүмкін, т.б. Сұраныстың және оны өндеудің негізгі кестеге не кестелерге әсері жоқ.
Сұраныс құрудың түрлі тәсілдері бар: фильтрлеу, "Қарапайым сұраныс шебері" программасын не сұраныстар конструкторын пайдалану.

Қарапайым сұраныс шебері

Қарапайым сұраныс – кестеден не байланысты кестелерден таңдалған өрістер бойынша құрылатын нәтижелік кесте. Қарапайым сұраныс құру үшін үш қадамдық сұхбаттық терезесі бар "Сұраныс шебері" процедурасын пайдалануға болады:

[image: image11.png]Hosbif 3anpoc.

]

CanocronTensroe cosaamme
Hogoro 3anpoca.

Mpocrori sanpoc
Meperpectiei sanpoc
Mosropsrousecs sanmcn
3anmcn es noauwenen

omera





6 сурет. Жаңа сұраныс терезесі

1. ДҚ терезесін ашып, Сұраныстар — Құру командасын беру. "Жаңа сұраныс" терезесі көрінеді (6 сурет).
2. Терезеден "Қарапайым сұраныс" қатарын екі рет шерту. Бірінші қадам терезесі көрінеді.

3. Терезеден кестелерді және олардан қажетті өрістерді тандап, "Таңдалған өрістер" бөліміне көшіру.

4. Екінші қадам терезесінде "Толық (Әр жазу үшін өрістерді толық шығару)" ауыстырып қосқышы орнатылған, оны осы күйде қалдырып, келесі терезеге өту.

5. Соңғы терезеде сұранысқа атау енгізіп, "Сұраныстың орындалу нәтижелерін ашу" ауыстырып қосқышын орнату. Экранда бірінші қадам терезесінде таңдалған жазу өрістерінен тұратын сұраныс терезесі көрінеді. Оны жабу жеткілікті.

Сұраныстар конструкторы

Конструктор — күрделі шарттарды қанағаттандыратын сұраныс құруға арналған арнайы терезесі бар негізгі құрал. Конструктор режимімен жұмыс технологиясы:
1. "Жаңа сұраныс" терезесін ашып (9 сурет), Конструктор қатарын екі рет шерту не қатарды тандап, ОК батырмасын шерту. Сұраныстар конструкторы терезесі және оған қосымша "Кестені қосу" сұхбаттық терезесі көрінеді Конструктор режимі терезесі Фильтр терезесіне үқсас, бірақ одан күрделі, оны әдетте Іріктеу бойынша сұраныс не Сұраныс бланкісі деп те атайды.
2. "Кесте қосу" терезесінің "Кестелер" қондырмасын ашу. Деректер қорының кестелер тізімі көрінеді.

3. Тізімнен кестені не кестелерді тандап, "Қосу" батырмасын шерту. Тандалған кестенің Өрістер тізімі терезесі сұраныс бланкісінің жоғарғы бөліміне орнатылып қойылады.

Сұраныс – жұмыс істеуші адамның керекті мәліметтерді бір немесе бірнеше кестеден белгіленген шарттарға байланысты таңдап алу тәсілі. Таңдап алуға сұраныс беру арқылы есептелетін өрістерден басқа кестеден алынған өрістерден тұратын виртуалды кестелер құруға болады. Access-те сұраныстардың бірнеше түрлері бар.

Сұраныстың әр түрлі типтері болады (жазба үстеп қоюға, өзгертуге, біріктіруге арналған). Ең көп тараған түрі – іріктеуге арналған сұраныстар. 

Сұранысты қолдан, Конструктор көмегімен жасаған жақсы. Ол Конструктор режимінде сұрау салуды жасау деп аталады және Үлгі бойынша сұраныстар бланкісі деп аталатын арнайы бланкі ашылады. Оның көмегімен терезелер арасында сұрау салулар элементтерін жылжытып, қарапайым әдістермен сұрау салуды қалыптастыруға болады.

Үлгі бойынша сұрау салу бланкісі екі ауқымнан тұрады: жоғарысында сұраныстар бағытталған кестелердің құрылымы бейнеленеді, ал төменгі ауқым бағандарға бөлінген – алдағы нәтижелеуші кестенің әр бір өрісіне бір-бір бағаннан. Жанама мәзірдің көмегімен бланктің жоғарғы жартысында сұраныстар жасалған кестелерді ашады. 

Егер Сұрыптау жолында шертсе, сұрыптау түрлері бар батырма ашылады. 

Экранға шығару өрісінде: жалаушалар бар, жалаушаларды орналастырып, немесе тастап, осы бағанды экранға шығаруға рұқсат етеміз немесе тыйым саламыз.

Іріктеу шарты жолында: және (немесе) берілген шарттарды қанағаттандыратын жазбалар ғана сұрау үшін іріктеуге мүмкіндік беретін шартты немесе логикалық бейнелеулерді көрсетуге болады.

Сұраныстың мынадай да түрлері бар:

Параметрлі сұраныс. Қолданушы өзі сан енгізу арқылы таңдай алады.

Қорытынды сұраныс. Электрондық кестедегі сияқты функциялары бар.

Өзгертілетін сұраныс. Кесте өрістерін толтыруды автоматтандыруға арналған.

Қиылысатын (перекрестный) сұраныс. Кестелердің бірнеше тобынан алынған мәліметтерден жасалатын сұраныс.

2. Есептер құру. 

Есеп (есеп беру, отчет) – кесте не сұраныстың басып шығаруға дайындалған түрі. Есепті құру тәсілі форма құру тәсіліне ұқсас, бірақ формадан айырмашылығы — ол деректерді енгізу үшін емес, тек шығару үшін және экрандық емес, басылып шығатын құжатты дайындау форматында құрылады.
Access дайындалған есепті деректер қорының Есептер бөлімінде сақтайды. Есеппен тақырып енгізу, экранда көріп шығу, оны қағаз форматына сөйкестендіру сияқты әрекеттерді ғана орындау мүмкін.
Есеп құрудың үш төсілі бар:
· автоматты түрде (автоесептер);

· есептер шебері арқылы (жартылай автоматгы түрде);

· қолдан құру (конструктор режимінде).

Автоесеп - есепті автоматты түрде құрудың қарапайым тәсілі, Оны екі типте құру мүмкін: бағандық және таспалық. Олар форма типтеріне ұқсас. Автоесеп құру үшін ДҚ терезесін ашып, Есеп – Құру командасын беру керек. Жаңа форма терезесіне ұқсас Жаңа есеп сұхбаттық терезесі көрінеді (7 сурет). 
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7 сурет. Жаңа есеп терезесі

Одан әрі автоесепті іске қосу тәсілі форманы құру тәсілі сияқты. Мұндағы ерекшелік — құрылған есептің жоғарғы жолына тақырып ретінде кесте атауы енгізіліп қойылады және жазу элементтері тік төртбұрыштар ішіне алынбайды. Таспалық есепті талапқа сай құру үшін оның өрістері көп болмауы тиіс. Бұл жағдайда есептегі бағаңдық тәсіл бойынша құрған дұрыс.
Есептер шебері

Есептер шебері формулалар шебері сияқты программа, оның алты қадамдық сұхбаттық терезесі бар. Шебермен жұмыс технологиясы:
1. Жаңа есеп терезесін экранға шығару.

2. Терезеден Есептер шебері қатарын және кесте не сұраныс атауын тандап, ОК батырмасын шерту. Форма құру терезесіне ұқсас бірінші қадам терезесі көрінеді.

3. Терезеден қажетті өрістерді Таңдалған өрістер блогына көшіру.

4. Екінші қадам терезесінде өріс бойынша топтық операция жүргізу қажет болса, атауын сол жақ панельден терезенің оң бөлігіне көшіру.

5. Үшінші қадам терезесінде, қажет болса, деректерді өрістері бо- йынша сорттау командасын беру.

6. Төртінші қадам терезесінде есептің жалпы түрін жоспарлау. Ол үшін Макет және Бағдарлау блоктарынан қажетті ауыстырып қос- қыштарды орнату, мысалы, Кестелік және Кітаптық.
7. Бесінші қадам терезесінде енгізілген стиль тізімінен есептің жазылу түрін (стилін) таңдау, мысалы, Қатаң (Строгий). Таңдалған стиль бойынша есептің басылып шығатын түр-түлғасы терезенің сол жағына орнатылған қосымша панельде көрсетіліп қойылады.

8. Соңғы сұхбаттық терезеде тандалған кесте не сұраныс атауымен бірдей есеп тақырыбы көрінеді. Қажет болса есепке жаңа атау енгізіп, Есепті қарап шығу ауыстырып қосқышын орнату және Дайын батырмасын шерту. Экранда Шебер арқылы дайындалған есептің үзіндісі көрінеді.

3 Диаграммалар құру 

Есептер конструкторы

Конструктор терезесі арқылы Автоесеп пен Есептер шеберін пайдаланып құрылған есеп элементтерінің орналасу форматын, т.б. қолдан өзгертуге болады.
Автоесеп элементтерін орналастыру тәсілі:
1. ДҚ терезесінің Есептер қондырмасын ашып, құрылған автоесеп атауын тандау.
2. Терезенің Конструктор батырмасын шерту. Конструктор режимі терезесі, автоесеп өрістерінің тізімі және элементтер панелі көрінеді (8 сурет). Терезе бес бөлімді: Есеп тақырыбы, Жоғарғы колонтитул, Деректер облысы, Төменгі колонтитул, Есеп ескертпесі.
3. Есеп тақырыбы бөліміне автоесеп тақырыбы енгізіледі. Оны өзгерту, жылжыту және шрифтін үлкейту де мүмкін. Тақырыпты өзгерту жолы:
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8 сурет. Конструктор режимінде көрінген есеп құрылымы
Негізгі әдебиеттер:

1 Гринченко Н.Н., Гусев Е.И. и др. Проектирование баз данных. СУБД MS Access: учебное пособие для вузов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2014.

2 Камардинов О. Информатика. Oқу құралы. Алматы: «Ғылым» ғылыми баспа орталығы, 2014.
3 Гончаров A. Access в примерах. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2012.

4 Робинсон С. Microsoft Access 2010. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2011.

5 Хансен Г. Базы данных: разработка и управление: Перевод с англ. – М.: Изд-во БИНОМ, 2014.
6 Карпова Т. С. Базы данных: модели, разработка, реализация: Учеб. – СПб.: ПИТЕР, 2010.

7 Золотова С.И. Практикум по Access: Подгот. курс, предваряющий более глубокое изучение технологии баз данных. М.: Финансы и статистика, 2010.

Қосымша әдебиет:

8 Шафрин Ю.А. Основы компьютерной технологии. М., 2012

9 Бойко В.В., Савинков В.М. Проектирование баз данных информационных систем. –М.: Финансы и статистика,2013

10 Гусева Т.И., Башин Ю.Б. Проектирование баз данных  в примерах и задачах. –М.: Радио и связь, 2012.

11 Дейт К. Введение в системы баз данных. 6-е изд. –М.: Вильямс. 2010..
Мерзімдік әдебиеттер (басылымдар) тізімі:
12 Информатика негіздері 
Интернет көздері:

13 http://www.intuit.ru/department/economics/mathecon/
14 http://www.intuit.ru/video/tree/catalog/mathematics/
17 http://scintific.narod.ru/numerical.htm
Тақырып 6. SQL тілінің негіздері
Дәріс жоспары: 
1. SELECT командасы.

2. Макростар. 

3. Модульдер.

1 SELECT командасы

Сұраныстарды құру барысында қолданылатын SQL тілінің негізгі мүмкіндіктері қарастырылады.

Сұраныстарды құру барысында жиі қолданылатын команда – берілген шартты қанағаттандыратын берілгендерді іріктеуді қамтамасыз ететін SELECT командасы.

Берілгендер кестесінен іріктеу сұранысының жалпы түрі келесідей болады:

SELECT өрістер тізімі FROM  кесте WHERE  (критерий) ORDER BY өрістер тізімі

мұндағы:

SELECT – кестеден жазбалар іріктеу және атаулары тізімде көрсетілген өрістер мәндерін шығару командасы

FROM – іріктеу жүргізілетін кесте атауын анықтайтын параметр

WHERE – іріктеу шартын беретін параметр

ORDER BY – сұраныс критерийін қанағаттандыратын жазбаларды сұрыптау қай өрістер бойынша жүргізілетінін анықтайтын параметр.

Сұраныстарды құру кезінде тек бір мәнді қайтаратын келесі функцияларды қолдануға болады:

max() - өрістің максимальды мәнін таңдайды

min() - өрістің минимальды мәнін таңдайды

count() - өрістегі мәндер санын қайтарады

avg() - өрістің орташа мәнін қайтарады

sum() - өрістің барлық мәндерінің қосындысын табады

UPDATE командасы кестедегі берілгендерді өзгерту үшін қолданылады.

IRSERT командасы кестеге жаңа жазбалар қосу үшін қолданылады.

DELETE командасы кестеден жазбаларды жою үшін қолданылады.

CREATE TABLE командасы кесте құру үшін қолданылады.

2. Макростар.
Батырма (Command button) — OK сияқты басқару элементі, объект. Оны шерткен кезде Access алдын ала анықталған іс-әрекеттерді орындайды.
Макрос – Access-тің бір не бірнеше макрокомандаларьн бойында сақтайтын қуатты шағын программа. Ол Access ішінде басқа программаны іске қосу, бір формадан екінші формаға оту, сұранысты іске қосу және т.б. іс-әрекеттерді автоматты түрде орындай алады.
Макросты дайындау үшін макростар конструкторы терезесінде қалаған макрокоманданы таңдап, аргументтерін орнату жеткілікті. Макрос – объект, ол дайындалған соң ДҚ терезесіне енгізіліп қойы-лады да, сөйкес атауын не батырмасын шертіп, сол жерден іске қоса беруге болады.
Батырма дайындау
Батырманы екі тәсіл бойынша дайындауға болады: Шебер программасын пайдалану және қолдан дайындау. Шеберді пайдалану тәсілі:
1. ДҚ-ның форма қондырмасынан бір файлды тандап, оны конструктор режимінде ашу.

2. Оның экранына элементтер панелін орнату, ондағы Батырма элементі арқылы көрінген форма бетіне тік төртбұрыш орнату. Тышқан батырмасы босатылған кезде Шебер іске қосылып, бірінші қадам терезесі көрінеді.

3. Оның Категориялар панелінің Қосымшалар (Приложения) пунктін және іс-әрекеттер панелінен сәйкес түрде ашылған тізімнен керекті пунктін таңдау, мысалы, 3anycк MS Word.

4. Екінші қадам терезесінде Мәтін (Текст) ауыстырып қосқышын орнатып, үшінші қадам терезесінде батырмаға ат беру (Мысалы, Wordl) және Дайын батырмасын шерту.

Ашулы формаға Запуск Word батырмасы енгізіліп қойылады
5.  Форма режиміне өтіп, файлды ашу.
6. Файл ішінде көрінген Запуск Word батырмасын шерту. Әдеттегідей жұмыс істей беруге болатын Word мәтіндік редакторы іске қосылады.
Макрос дайындау

3 Модульдер 
Макрос - макрокоманда не макрокомандалар жиынтығы. Оны дайындап, қажетті кезде іске қоса беруге болады. Access-те көптеген стандартты макрокомандалар бар:
Шығу (Выход) — Access-тен шығу;
ФормаАшу (ОткрытьФорму) — форманы ашқан кезде онымен қатар екінші, белгіленген форманы да ашу;
ҚосымшаныІскеҚосу (ЗапускПриложения) — Access қосылулы тұрған кезде Windows немесе MS DOS-тың басқаруымен жұмыс істейтін программаны іске қосу;
Мәлімет (Сообщение) - дайындалған мәтіні бар терезені экранға шығару;
Өзгерту (Изменение) — өрістегі мәнді өзгерту және т.б.
Модульдер

Access-те объект оқиғаларын өңдеу (макрос не батырма құру) үшін қолдан құрылған программаларды пайдалануға да болады. Программалау Access-тің тағы бір объектісі — Модульдер қондырмасында орындалады. Программалау үшін объектілі-бағдарлы Visual Basic (VB) программалау тілі не оның ықшамдалған Microsoft Visual for Application (VBA) нұсқасы қолданылады (VBA — қолданбалы Визуал Бейсик). Visual Basic — қазіргі кездегі ең танымал программалау тілдерінің бірі.
Мәліметтерге ену мүмкіндігінің реляциялық тәсілі жазбалар тобының амалдарына негізделген. Амалдарды орындауға SQL (Structured Query Language) құрылымдық сұраныс тілінің құралдары қолданылады. Delphi қосымшаларында BDE механизмін қолдану барысында мәліметтер жиыны ретінде SQL-сұранысты орындауды беретін Query немесе StoredProc компоненттері қолданылады. 
SQL құралдарын жергілікті және қашықтағы мәліметтер қорымен амалдар орындауға қолдануға болады.Программалаудың процедуралық тілінен айырмашылығы: есептеу процестерін басқару инструкциясы (циклдер, тармақталу, басқа операторға өту) және енгізу/шығару құралдары жоқ.Microsift Access, Visual FoxPro немесе Paradox сияқты МҚБЖ, SQL-де сұраныстарды программалаумен байланысты әрекеттерді өздері орындайды, мысалы Query By Example (QBE) –үлгі бойынша сұраныс, пайдаланушыға сұранысты визуальды құру құралдарын білдіреді.SQL программалау тілінің толық функционалдық мүмкіндіктерін қамтымағанмен, ол мәліметтерге ену мүмкіндігіне арналған, және оны программаны жасау құралына қосады. Және Delphi жүйесіне ендірілген.
Соныменқатар,SQLкомандаларыменжұмысістеуүшінсәйкесқұралдаржәнекомпоненттер бар. SQL -құрылымды сұранымдар тілі көмегімен мәліметтер қорына күрделі сұраныстарды құруға болады. Сұраныс –бұл белгілі ақпараттарды алуға талап болып табылады. SQL-сұраныстардың көмегімен:
1.Қосымшаның орындалу барысында мәліметтер жиынтығының өрісін қолдануғаболады;
2.Бірнеше кестеден өрістер немесе жазбалар алуғаболады;
3.Күрделі шарттар бойынша мәліметтер жиынтығының өрісін қолдануғаболады;
4.Мәліметтер жиынтығының кез-келген өрісі бойынша сұрыптауғаболады;
5.Мәліметтерді іздеуді ұйымдастыруғаболады;
SQL тілінің әртүрлі жүйеге негізделген көптеген диалектілері бар. SQL-ді қолдануға қандай жүйеде жұмыс жасасаңыз, соның сәйкес құжаттарын қараған жөн.DELPHI тіліндегі қосымшаға SQL көмегімен:
(Paradox және dBase кестелерінің –локальді SQL тіліқолданылады;
(InterBase локальді серверінің –толығымен сәйкес синтаксисқолданылады;
(SQL қашықтықтағы серверінің, SQL Links драйверлеріарқылы
(мәліметтерін қолдануға мүмкіндікбереді.

SQL сұраныстың екі түрі бар: статикалық және динамикалық. Статикалық SQL сұраныстарқосымшаны құру барысында жазылады.Динамикалық SQL сұраныстар коды қосымша орындалу барысында құрылады немесе өзгертіледі.SQL тілінің операторлары мынадай топқа бөлінеді:1.Мәліметтерді анықтау тобы ( жаңа кесте құру,өшіру);

2 Мәліметтерді басқару тобы ( таңдау, топтастыру); SQL тілінде қолданылатын негізгіфункциялар:-Статистикалықфункциялар:
•AVG() –орташамән;
•MAX() –ең үлкенмән;
•MIN() –ең кішімән;
•SUM() –қосынды;
•COUNT() –мәндердіңсаны;
•COUNT(*) –нөлдік емес мәндердіңсаны;
-Жолдармен жұмыс істеуге арналғанфункциялар:
•UPPER(Str) –Str символдық жолды жоғарғы регистргеайыстыру;
•LOWER(Str) –Str символдық жолды төменгі регистргеайыстыру;
•TRIM(Str) –Str жолының бастапқы және соңғы бос орындарынөшіру;
•SUBSTR (Str FROM TO) –Str жолынан, өзі симводардан тұратын, n1 жолынан бастап, n2 жолымен аяқталатын ішкі жолды бөліп алу;
•CAST(<Expression> AS <Type>) –Expression өрнегін Type типінекелтіру;
-Дата және уақытпен жұмыс істейтінфункция:
•EXTRACT(<Элемент> FROM <Өрнек>) –дата және уақыт мәндерінен тұратын өрнектен, сәйкес көрсетілген элементтен мәндер алу; дата және уақыт элементі ретінде YEAR, MONTH. MINUTE және SECOND элементтерін көрсетугеболады.
Жалпы айтқанда бір уақытта барлығы қолданылады, бұл кезектегі іс әрекеттер қолданушыларға түсінікбереді, сұрау және түсінік варианттары. SQL басты анықталған сұраулар және керекті топтар сұраныстар көрсетілген алаңды бүтімен іске асырады. Мұндай сайланып алынатын агригатты функциялар есептеу топтар.SQL өдің қолданушылары ең басты тіл реттеліп реалициондық алгебралық тілден айырмашылығы бар және реалиционды есептегіштерде аналогикалық анықтаманы қолдамайды.
Тағы айырмашылығы мен SQL айқындалады. Өшіру мен картедж дубликаттарымен аяқталғанымен немесе қызық аралықпен аяқталады. Жауап қатынастарымен байланыс. Қатал айтқанда SQL тілдің анықталған оператор сайлаулары тілге қатынасы жоқ, ал мултикөптік кортедждер.SQL-ді пайдаланудың екі әдісі бар:
1)Статистикалық
2)Динамикалық.
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Тақырып 7: Басқару элементтері
Дәріс жоспары:

1. Есепке басқару элементтерін қосу 
2. Есепті Құрастырушы көрінісіндебаптау 
3. Белсенді мәліметтер қоры. 

1. Басқару элементтері
Басқару элементтері дегеніміз деректерді көрсететін, әрекеттерді жүргізетін және белгілер мен суреттер сияқты пайдаланушы тілдесуін жақсартатын ақпаратты көрсетуге немесе онымен жұмысістеугерұқсатберетінэлементтер.Accessбағдарламасыбасқаруэлементтерініңүштүрін қолдайды: байланыстырылған, бос жәнеесептелетін:
(Байланыстырылған басқару элементі
Байланыстырылғанбасқаруэлементініңдеректеркөзі-кесте немесе сұраудағы өріс. Дерекқордың өрістеріндегі мәндерін көрсету үшін байланыстырылған басқару элементтерін пайдаланасыз. Мәндер тізіміне мәтін, күн-айлар, нөмірлер, Иә/жоқ мәндері, суреттер немесе сызбалықтар енеді. Мәтін ұясы -байланыстырылған басқаруэлементтерініңжалпытүрі.Мысалы,жұмыскердіңтегікөрсетілетінпішіндегімәтінұясы бұл ақпаратты Жұмыскерлер кестесіндегі Тегі өрісінен алғанкөрінеді.
(Бос басқару элементі 
Бос басқару элементінің деректер көзі (өріс немесе өрнек) жоқ. Бос басқару элементі ақпарат, сызықтар, тіктөртбұрыштар мен суреттерді көрсету үшін пайдаланылады. Мысалы, есеп тақырыбын көрсететін белгі бос басқару элементі болып табылады
.(Есептелетін басқару элементі 
Есептелетін басқару элементінің деректер көзі -өрістің орнына өрнек болып табылады. Өрнекті басқару элементінің деректер көзі ретінде анықтай отырып, қажеттібасқару элементінің мәнін белгілейсіз. Өрнек -(= және + сияқты) амалдағыштар, басқару элементтерінің аттары, өрістер аттары, бір мәнді қайтаратын функциялар және тұрақты мәндердің тіркесімі. 
Мысалы, төмендегідей өрнек Бірліктің бағасы өрісіндегі мәнді тұрақты мәнге (0.75) көбейте отырып, бағасы 25 пайызға арзандатылған элементтің бағасынесептейді.= [Бірліктің бағасы] * 0.75Өрнек есептің негізгі кесте не сұрауындағы өрістен немесе есептегі басқару элементінен деректерді пайдалана алады.
Өрнектер туралы толық ақпаратқа сілтемелерді т.б. қараңыз бөлімінен табыңыз.Есеп жасалған кезде, ең алдымен, байланыстырылған барлық басқару элементтерін қосу мен орналастыру қажет, әсіресе, олар есептегі басқару элементтерінің басым бөлігін құраған жағдайда. Одан кейін Құрастырушы қойындысының Басқару элементтері тобындағы құралдарды пайдалана отырып, есептің жасақтамасын толық аяқтайтын бос және есептелетін басқару элементтерін қоса аласыз.
Басқару элементі оның деректерін алатын өрісті анықтай отырып, басқару элементінөріске байланыстырасыз. Өрістер тізімі аймағынан өрісті есепке апара отырып, таңдалған өріске байланыстырылған басқару элементін жасай аласыз. Өрістер тізімі аймағы есептің негізгі кесте немесе сұрауының өрістерін көрсетеді. Өрістер тізімі аймағын көрсету үшін, Құрастырушы қойындысының Басқару элементтері тобында Бар өрісті қосу пәрменін нұқыңыз. 
Сонымен бірге, басқару элементінің өзінде немесе басқару элементінің сипаттар кестесіндегі Басқару элементінің көзі мәні үшін арналған терезеде өріс атын тере отырып, өрісті басқару элементіне байланыстыра аласыз. Сипаттар кестесі басқару элементінің атауы, оның деректерінің көзі және оның пішімі сияқты басқару элементінің сипаттарынанықтайды.Өрістер тізімі аймағын пайдалану -басқару элементін жасаудың ең тиімді тәсілі, оған екі себеп бар:
(Байланыстырылған басқару элементінің оған тіркелген белгісі бар, және, әдепкі, белгі өрістің атауын (немесе негізгі кесте не сұраудағы өріс үшін анықталған тақырып) оның аты ретінде алады, нәтижеде, оның атауын теруіңіз қажетемес.
(Байланыстырылған басқару элементі негізгі кесте немесе сұраудағы өріс сияқты бірдей параметрлерді (Пішім, Бөлшек бөлігіндегі таңбалар саны және InputMask сипаттары үшін сияқты) иеленеді. 
Алайда, сол өріске байланыстырылған басқару элементі жасалған болса да, өріске арналған бұл сипаттардың өзгеріссіз қалатынына сенімді бола аласыз. Бос басқару элементі бұрыннан жасалған болса және оны өріске байланыстырғыңыз келсе, басқару элементініңБасқару элементі көзі сипатын өрістің атауымен сәйкес жасаңыз. Басқару элементі көзі сипаты туралы егжей-тегжейлі ақпарат үшін Анықтамадан "Басқару элементі көзі" туралы ақпарат іздеңіз 
Есепті Құрылым көрінісінде баптау. Есеп жасалғаннан кейін, Құрылым көрінісінде жұмыс істей отырып, есептің жасақтамасын оңай баптай аласыз. Есеп деректерін нұсқау ретінде пайдалана отырып, бағандар енін реттеп, бағандардың орындарын қайта өзгертіп, топдеңгейлеріменнәтижелерді қоса аласыз.
Есепжасақтамасындажаңаөрістерді орналастырып, есеп және оның басқару элементтері үшін арналған сипаттарды орната аласыз. Құрылым көрінісіне ауыстыру үшін, Шарлау аймағындағы есеп атын тінтуірдің оң жақ түймешігіннұқып,оданкейінҚұрылым көрінісініңтүймешігіннұқыңыз.Access бағдарламасы есепті Құрылым көрінісінде көрсетеді. Есеп, оның басқару элементтері мен бөлімдері үшін арналған сипаттарын өзгерту үшін сипаттар кестесін пайдалана аласыз. Сипаттар кестесін көрсету үшін, F4 пернесін басыңыз. 
Негізгі кесте немесе сұраудан өрістерді есеп жасақтамасына қосуүшін Өрістер тізімі аймағын пайдалана аласыз. Өрістер тізімі аймағын көрсету үшін төмендегідей әрекеттердің біреуінорындаңыз:
(Пішімқойындысының БасқаруэлементтерітобындаБаржолақтардықосу түймешігіннұқыңыз. ALT+F8 пернелерінбасыңыз.Одан кейін өрістерді Өрістер тізімі аймағынан есепке апара аласыз. Есепті Құрастырушы көрінісінде баптау. Сонымен қатар, Құрастырушы көрінісінде жұмыс жасай отырып, есептің жасақтамасын баптай аласыз.
 Жаңа басқару элементтері мен өрістерді жасақтау торына қоса отырып, оларды есепке қоса аласыз. Сипаттар кестесі сіз есепті теңшеуге орната аласыз сипаттардың көптеген санына қатынас береді. Құрастырушы көрінісіне ауысу үшін, есептің атауын Шарлау аймағында тінтуірдің оң жақ түймешігімен нұқып, Құрастырушыкөрінісі түймешігін нұқыңыз. Access бағдарламасы есепті Құрастырушы көрінісінде көрсетеді. Есептің өзі, оның басқару элементтері мен бөлімдері үшін арналған сипаттарын өзгерту үшін сипаттар кестесін пайдалана аласыз. Сипаттар кестесін көрсету үшін, F4 пернесін басыңыз. Негізгі кесте немесе сұраудан өрістерді есеп жасақтамасына қосу үшін Өрістер тізімі аймағын пайдалана аласыз. Өрістер тізімі аймағын көрсету үшін төмендегідей әрекеттердің біреуінорындаңыз:
(Пішім қойындысының Басқару элементтері тобында Бар жолақтарды қосу түймешігіннұқыңыз. ALT+F8 пернелерінбасыңыз.Одан кейін өрістерді Өрістер тізімі аймағынан есепке апара аласыз. Өрістер тізімі аймағынан өрістерді қосу
(Бір өрісті қосу үшін, өрісті Өрістер тізімі аймағынан есепте көрсеткіңіз келетін бөлімге апарыңыз.
(Бірнеше өрісті бір мезгілде қосу үшін, апарғыңыз келетін өрістерді таңдаған кезде, CTRL пернесін басып тұрыңыз. Одан кейін, таңдалған өрістерді есепке апарыңыз. 
Есепке апарылған өрістер есептің қажетті бөлімінде тасталғаннан кейін, Access бағдарламасы әрбір өріс үшін байланыстырылған мәтін ұясын басқару элементін жасап, әрбір өрістің қасында белгіні басқару элементін автоматты түрді орналастырады. Есепке басқару элементтерін қосу Кейбір басқару элементтері автоматты жасалады, байланыстырылған мәтін ұясын басқару элементі сияқты басқару элементі өріс Өрістер тізімі аймағынан есепке қосылған кезде жасалады. Құрастырушы қойындысының Басқару элементтері тобындағы құралдарды пайдалана отырып, басқа басқару элементтерін «Құрастырушы» көрінісінде жасай аласыз. Құрал атауын анықтау
(Тінтуірдіңмеңзерінқұралдыңүстіненорналастырыңыз. Access бағдарламасы құралдың атауынкөрсетеді.
Басқару элементтері тобындағы құралдарды пайдалана отырып, басқару элементін жасау
1.Қосқыңызкелетінбасқаруэлементініңтүріүшінарналғанқұралдынұқыңыз.Мысалы,құсбелгініжасау үшін, Құсбелгі құралы түймешігіннұқыңыз.
2.Басқару элементінің жоғарғы сол жақ бұрышын орналастырғыңыз келетін есепті жасақтау торында нұқыңыз. 
Әдепкі өлшемдегі басқару элементін жасау үшін бір рет нұқыңыз, немесе қажетті өлшемдегі басқару элементін жасау үшін керекті құралды нұқып, одан кейін оны есепті жасақтау торынаапарыңыз.
3.Бірінші рет, басқару элементін қажетті орында орналастыру сәтсіз аяқталса, төмендегідей іс рәсімін пайдалана отырып, оны жылжытааласыз:Басқару элементін бөлектеу үшін оны нұқыңыз.
Тінтуірдің меңзері төрт бұрышты көрсеткіге айналғанша, оны басқару элементі жиегінің үстінен орналастыруға тырысыңыз.Басқару элементін қажетті орынға апарыңыз.Бұл іс рәсімі барысында «бос» басқару элементі жасалады. Деректерді көрсете алатын басқару элементі (мысалы, мәтін ұясы немесе құсбелгі) болса, басқару элементі кез келген деректерді көрсеткенге дейін, басқару элементінің Басқару элементі көзі сипатына өрістің атауын немесе өрнекті енгізуіңіз қажет. 

2. Белсенді мәліметтер қоры. 

Белсенді дерекқорлар. Триггерлер. Белсенді деректер базасын тұжырымдамасын. Белсенді ДҚБЖ дерекқор технологиясы оқиғалар деп аталатын кейбір (мүмкін сыртқы) тітіркендіргіштерге жауап дерекқорлар қабілетін беру үшін «логикалық ережелері туралы» бағдарламалау үйлеседі. Қызметі -айқын пайдаланушының араласуынсыз, жанама деректер кейбір әрекетті орындау үшін деректер базасын қабілеті болып табылады. 
Әрбір осындай ереже талаптар немесе талаптарға (шарттар) тобына жататын бір немесе бірнеше оқиғалардың (іс-шаралар), жағдайда орындалуы тиіс әрекетті (іс-қимыл), сипаттайды. Қалаған оқиға болған орын, белсендіру, әдетте, талаптарына сәйкес қажетті болып саналады, және осы шарттар орындалған жағдайда, ереже, оның белгіленген іс-әрекеттерді орындайды кейін ереже іске қосылған айтады. 
Көптеген қазіргі заманғы деректер базасында ережелерін жүзеге асыру белсенді қаражат бар. Жиі олар екі жолмен жүзеге асырылады: триггерлер және сақталған рәсімдерді пайдалана отырып,. белсенді ережелерін қолдау дерекқорлар тізіміне бар: Oracle, Postgres, звездообразования, Interbase, Informix, Энгра, Sybase, SQL3, MS SQL Server, Allbase, сондай-ақ, объектті-бағытталған мәліметтер базасын басқару жүйесі, SQL3 стандартына ұстана. ережелерін белсенді жүйелерін енгізу айырмашылықтарды шолу [Fraternali, Tanca, 1995] табуға болады. ережеге байланысты (оқиға-шарты Уақыт муфта) тексеру талаптары --бірден операция ережелер кейін (дереу) немесе кейінге қалдырылған режимі (кешіктірілді).

 Негізінен, айырмашылықтар осындай сәттерді -(жағдайы Әрекетті Уақыт муфта) дереу жағдай тексергеннен кейін, немесе кейінге қалдырылған режимінде Ережеге сәйкес; -ережелер (үзілуі) орындауды тоқтату үшін (іс-шаралар орындау) ережелерін атом ( «барлық немесе ештеңе», атом) орындау немесе; -(Event / Іс-шаралар Link) орындау ережелері (кейін), (дейін) алдында немесе орнына (орнына) триггерлер қосылғанда әкеп оқиғалар кейін. презентация дерекқор MS SQL Server 2000 5.2.2 триггерлер мынадай тармақтарында [Шкарина, 2002] негізделген. Trigger (триггер) SQL Server 2000 -кестеде деректермен белгілі бір әрекеттерді орындау кезінде сақталатын рәсімін ерекше түрі, серверді автоматты түрде іске қосылады. Әрбір Flip-флоп нақты кестеге байланысты. 
Пайдаланушы, мысалы, кестедегі деректерді өзгерту тырысады кезде, сервер автоматты түрде шүріппені басталады және ол сәтті жағдайда ғана, өзгерістер енгізуге жол беріледі. Барлық жасалған триггер деректер модификациялары бір операция ретінде қарастырылады. деректер тұтастығын қатесімен немесе бұзған жағдайда операцияны түге. Осылайша, өзгерістер рұқсат етілмейді. қазірдің өзінде триггері жасаған өзгерістер, сондай-ақ жойылады. тұтастығын шектеулер, ережелер мен әдепкі мәндерді пайдалану арқылы C функционалдық қажетті деңгейіне қол жеткізу үшін әрдайым мүмкін емес. 
Жиі бұл олардың шынайылығын және шындыққа қамтамасыз ету үшін деректерді тексеру үшін кешенді алгоритмдер іске асыру үшін қажет. Сонымен қатар,ол қалаған өзгеруімен байланысты деректерге кестенің мәндерінің өзгерістерді бақылау үшін қажет. шешу үшін осы және басқа да көптеген мәселелер триггерлер пайдаланылады. 
Сіз орындалған іс-шаралар ыңғайлы және орындауға талаптар негізінде, өз туралы триггерлер пайдалануға тегін. ата-аналық кестенің жөніндегі операцияларды жасау кезінде бала кестеде әсерін баулы автоматты қамтамасыз ету, баулы әсерлер серверде орындалады, және пайдаланушы клиент бағдарламалар үшін бұл туралы алаңдатты қажеті жоқ: -артықшылықтары триггерлер. (Бала кестеде кестелердің баулы әсерін анықтау кезінде емес, барлықдеректербазасын қолдау) -триггерлер өзгерістер клиент бағдарламаларды қайта жазу алып келмейтін және пайдаланушылар арасында клиент бағдарламалық қамтамасыз етудің жаңа нұсқаларын бөлу қажет емес. -жойылған жағдайда (алу) операциялар жойылған және барлық өзгерістер триггерлер пайдаланып деректер базасына жасалған. 
Триггерлер тиімді қолдану қаншалықты олардың іс-әрекеттері айқын түсіну қажет. ережелер немесе шектеулер тұтастығын пайдаланып өндірілетін болады тексерулерді, үшін триггерлер қолдануға болмайды. Сонымен қатар, сіз пайдалану аулақ болукерек.Белсенді деректер базасына енгізу. технологиясы деректер базасына (DB) және деректер базаларын басқару жүйелері (ДҚБЖ) дамуымен өсті және міндеттерді өтінімдерді ауқымы болып табылады. 
Алғашында дерекқор тек қосымшалар немесе пайдаланушылар қолдану мен қолжетімділігі үшін қажетті мәліметтерді сақтайтын қоймасы ретінде қарастырылды. Дәстүрлі деректер базасын басқару жүйесін (ДҚБЖ) іс-әрекеттері пайдаланушыларға немесе бағдарламалық қосымшалар бастамасымен ДББЖ, орындалатын мағынасында пассивті болып табылады. жүйелердің мысалдары, Интернетте жұмыс, соның ішінде өтінімдерді, кәсіпорын ақпараттық жүйелер мен деректер базасын, қашықтан басқару және конфигурациясы бөлінеді дәстүрлі деректер базасын енжарлығы еңсеру үшін қажетті болып табылатын дамыту. техникалық нысандар басқару жүйесі, нысандар басқару жүйесін қозғалатын, [1] tkezh геоақпараттық жүйелер -осындай жүйелердің Басқа типтік мысалдар, сондай-ақ, техникалық жүйелер болып табылады. 
Әдетте, мұндай жүйелерде, объектілерді жағдайын сипаттайтын үлкен, жылдам өсуші уақыт-базалық бастауыш фактілер бар. жүйесі берілген жағдайлар мүмкін үлкен санын анықтау және тиісті іс-әрекеттер арқылы олардың шыққан автоматты түрде жауап керек. өзiнiң ережелер жүйесі белгіленген анықталған жағдайларда әрбір. 
Бұл өзгерту базалық бастауыш фактілер түрлі датчиктерден келіп, сондай-ақ пернетақта немесе басқа компьютердің енгізу құрылғыларының операторы енгізу мүмкін. Мұндай жүйелерде шешім сақтау жәнеқайта өңдеу міндеттері, ол белсенді дерекқор басқару жүйесі (SUABD) таңа жөн. ол анық пайдаланушы көрсетілген іс-әрекеттерді, сонымен қатар деректер базасында өзі баяндалған ережелерге сәйкес қосымша қадамдарды ғана емес жүзеге асырады деректерге қатысты деректер базасын басқару жүйесі, егер деректер базасы,белсенді дерекқор (DBA) деп аталады. [2] 
Осылайша SUABD үздіксіз жүйесінің қызметін және пайдаланушыға жауап, белгілі бір оқиғалар басталған бақылайды, және деректер базасын өзі және оның қоршаған ортаға екі қатысуымен тәртібін қоңырау шалу арқылы оқиғаларға жауап. Бұл жағдайда, DBA ғана деректердің пассивті жиынтығы, сонымен қатар білімді өңдеу және деректер басқару репозиторий емес. ақпараттық жүйелерді белсенді деректер базасын пайдалану объектілерін бақылау және басқару бойынша алдын ала сипатталған жағдайлардың болуын анықтау және алдын ала анықталған іс-шаралар сәйкес оларға жауап береді, ол өз кезегінде сіз SUABD бизнес логика басқару аударуға мүмкіндік береді. 
Осылайша, SUABD ғана емес бақылау объектілерінен ақпаратты сақтау және өңдеу орталығы, сондай-ақ шешім қабылдау орталықтары бола алады және нысандарды басқару бақылау іс-шараларды дамыту. жауап мінез-қамтамасыз ету үшін SUABD ережелерін тиісті моделінің ерекшелігі және іске асыруды қолдау керек. оқиға (іс-шара), жағдайы (жағдайы) және іс-қимыл (іс-қимыл) және [3] ECA-ережелерін (оқиға-жағдайы-шаралар) деп аталатын: үш компоненттер құрамында ережелер негізінде белсенді ережелерін сипаттау классикалық моделі. 
Оқиға (іс-шара) компонент дерекқорда немесе одан тысқары орын алуы мүмкін кейбір оқиғанысипаттайды. Шарттары Бөлік (жай-күйі) оқиға орын алған жылы контекст тексереді. Іс-шаралар (іс-қимыл) оқиға орын алды және жай-күйі шындық болу үшін, егер, ереже бойынша жүзеге асырылуы тәртібін сипаттайды. Әрекеттер, кез келген жағдай туралы пайдаланушыны немесе жүйелік әкімшіге хабарлауы мәмілені тоқтату немесе іс-қимыл балама курсын қабылдауға, деректер базасын немесе сыртқы қоңырау ішінде кейбір міндет мінез-орындау үшін деректер базасын немесе ережелер жиынтығы құрылымын өзгерте аласыз. классикалық моделі ЭКА-ережелер нақты қосымшаларда объект мінез-құлық көбінесе мемлекет (мемлекеттік)байланысты екенін ескеру емес. 
Мемлекеттік -алынған шараға нысанның жауап анықтайды құндылықтар мен объектінің өзара қарым-қатынастардың абстракцияның. анық әрекетін сипаттайды, ол үшін ғана іс-шаралар өңделген Атап күйінде, барлық басқа да іс еленбейді. Бұл сипат мемлекеттер, әсіресе маңызды болып табылады -жатқан оқиғаларға байланысты олардың мінез-құлқын өзгертуге қабілеті -бұл сіз объектілері жүйесі өзгермелілігіберуге мүмкіндікбереді. 
Моделіескеретін объектінің мемлекеттік кеңейтілген моделі ЭКА-ережелер, моделі-Seca ережелер немесе Seca-моделі (мемлекеттік-оқиға-жағдайы-шаралар) деп аталады. тұжырымдамасы ECA-ережелері мемлекеттің классикалық үлгісіне қосу [3] ережелерін санын азайтады және белсенді жүйесін дамыту үрдісін жеңілдетеді. белсенді ережелерін таңдау моделі нақты пәндік облыс байланысты және логика белсенді ережелерін орындау.
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Тақырып 8: Дедуктивті мәліметтер қоры
Дәріс жоспары:

1 Дедуктивті дерекқорлар 
2 Рекурсия 
1. Дедуктивті мәліметтер қоры. 

Дедуктивті дерекқорлар, дедуктивті дерекқор екі бөліктен тұрады: экстенциональды фактілер бар және қасақана, экстенциональды және пайдаланушы сұраудың негізінде жаңа фактілерді шығару ережелерін қамтитын. Ол SQL-бағдарланған реляциялық деректер базасын басқару жүйесін осындай жалпыанықтауда дедуктивті жүйесін жатқызуға болады, бұл көруге оңай. Шынында да, деректер базасын жоқ қасақана бөлігі ретінде реляциялық деректер базасын өкілдік белгілі бір үлгі бар. 
Ақыр аяғында, бұл шын мәнінде нақты механизмі қолданыстағы жаңа фактілерді анықтау үшін пайдаланылған қандай маңызды емес. үлгідегі нәтижесі операторы кестеде қалыптасады, өйткені өкілдік анықтау SQL негізгі элементі жағдайда, әбден табиғи болып SQL мәлімдеме үлгісі болып табылады. тұсаукесері базалық кестелер, сонымен қатар идеялар ғана емес анықталуы мүмкін, себебі мен, қажетті ауқымдылығы ұсынды. нақты дедуктивті Реляциялық деректер базасы негізгі айырмашылығы ережелер мен деректер базасын қасақана бөлігі, және пайдаланушы сұраулар Рекурсия қамтуы мүмкін. 
Бірі, ол әрқашан жақсы Рекурсия деп айтуға болады. Алайда, рекурсивті сұрау ережесін айқындау және мүмкіндігі реляциялық жүйелерінде үлкен проблемалар (қарабайыр компоненттері бойынша күрделі бөлшектерді, мысалы, бөлшектеу проблемалар) тудыруы дедуктивті дерекқор проблемаларды оңай шешімін береді. Екінші жағынан, Рекурсия мүмкіндігі дедуктивті деректер базасын іске асыру өте күрделі және көптеген жағдайларда тиімді шешілмейтін проблема болып табылады құрайды. Біз толығырақ шектеулер мен дедуктивті жүйелерінде пайдаланылатын әдістерді қолдануға нақты мәселелерін қарастыру мүмкін емес. 
Біз тек осы әдетте тілдерді сұрау және қасақана бөліктерін анықтау атап логикалық дерекқор (DB дедуктивті сондықтан жиі логикалық деп аталатын) болып табылады. білім негіздерімен тікелей байланыс дедуктивті дерекқор (деректер базасын қасақана бөлігі білім базасы ретінде қарастыруға болады) бар. Сонымен қатар, ол осы екі тұлғалар ажырата қиын; кем дегенде, осы мәселе бойынша жалпы пікір жоқ. 
Реляциялық деректер базасымен дедуктивті деректер базасын байланыс реляциялық деректер базасын ұстап қалуының бір нұқсанды ерекше жағдайда екенін, сонымен қатар, қандай? Негізгі бұл дедуктивті деректер базасын іске асыру үшін таралған реляциялық жүйесі болып табылады. Бұл жүйе дедуктивті деректер базасын деңгейіне түсетін фактілер мен суретші сұрау сақтаушысы ретінде әрекет етеді. 
Айтпақшы, реляциялық деректер базасын осы пайдалану күрт жаһандық сұрауы оңтайландыру өзекті мәселені. типтік реляциялық деректер базасы өтінішті әдетте бір өңдеу бірі келіп, сондықтан олардың жаһандық (mezhzaprosnoy) оңтайландыру үшін ешқандай себеп жоқ. бір пайдаланушы сұрау, әдетте, бірге оңтайландырылған мүмкін реляциялық ДҚБЖ үшін сұрау пакетін жасайды дедуктивті дерекқор. дедуктивті деректер базасын ережелер жиынтығы үлкен болып, жәнеолар жадында орналастырылуы мүмкін емес, онда, әрине, жағдайда, сыртқы жадта оларға сақтау және қол басқару проблемасы бар. 
Мұнда тағы да, реляциялық жүйесі қолданылуы мүмкін, бірақ бұл өте тиімді болып табылады. Ол неғұрлым күрделі деректер құрылыстар мен өзге де таңдау шарттарын талап етеді. әлі бұл мәселені, бірақ жалпы шешімін шешуге белгілі жекеәрекеттері.Жалпы жағдайда пайымдаудың келесі түрлері қарастырылады:
(индуктивті-жекешеліктенжалпыламалыққа;
(анық немесе дедуктивті-жалпыламалықтанжекешеге;
(шындықты-жекешеденжекешеге.
Индуктивті (жекешеден жалпыламалыққа) пайымдау қоршаған ортаны тану жолын бейнелейді .Дедуктивті ойша пайымдау-олойша пайымдаудың мұндай формасы, тиесілі анықталған белгінің қорытындысы объектіге таза логикалық тәсілмен ( яғни логика заңымен) обектінің класстар жөнінде жалпы білім негізінде жүзеге асыру. Дедуктивті және индуктивті түйіндемелер түсіністік орын және логика теориялық сұрақтардың меңгеру. Бұл логикалық деп сондай-ақатап өткен жөн ауа іспетті, тыныс сияқты, табиғи таныс және көрінбейтін. Ол көтереді адамзат мәдениетінің әлемде қанаттарының бізге әрбір әкеледі бірегейлігін түсіну үшін бірегей, жеке тұлғаның ұғыну, Айналамыздағы әлем, өзі үйлесімділік сезімін, әлі күнге дейін ярости. 
Интуитивті барлығына белгілі дәлелдер логика мен теориясы. Дәлелдер Кез келген процесс логика заңдары мен оның қызметінің пайдалануға негізделген. Өзгелерді сендіре дәлелдер теориясы қағидаттарына негізделген адамдар.15лекция тақырыбы: Темперальді мәліметтерқоры.Дәстүрлі дерекқорлар домен моделін суретін сақтауға. объектінің уақыттың кез келген өзгеріс алдыңғы уақытта объектінің мемлекет болмаған әкеледі. шын мәнінде, нысанның дамыған дерекқор алдыңғы күйіне көптеген өзгерістер журналына ең қызықты сақталады деп, бірақ пайдаланушы қол жеткізу үшін мүмкіндіктер жоқ. 
Әрине, сіз анық сақталған қарым-қатынас айқын уақытша атрибуты енеді және қолданбалы деңгейде оның мәні сақтай алады. Сонымен қатар, көп жағдайда, олар келеді. Емес стандартты SQL деректер түрлері ештеңе үшін арнайы күн мен уақыт болды. Бірақ бұл тәсіл бірнеше кемшіліктері бар: дерекқор уақытша қарым-қатынас саласындағы семантикасын білмейді, және оның құндылықтары дұрыстығын бақылау мүмкін емес; қосымша сақтау резервтеу (алдыңғы мемлекеттік және деректер нысаны негізгі дерекқор және өзгерістер журналына сақталады) бар; сұрауы тілдері, реляциялық дерекқорлар уақыт бойы жұмыс істеу үшін арналмаған. уақытша деректер базасынсаласындағы зерттеулер мен әзірлемелер жеке ауданы бар. 
Бұл аймақ және т.б. деректер модельдеу мәселелерін, сұрау тілдерін, сыртқы жадта деректерді ұйымдастыру, зерттейді негізгі тезис уақытша жүйелері уақыт аралығы кез келген деректер нысаны үшін кезінде t1 құрылды және кезде t2 қираған, деректер базасында сақталған, бұл (және пайдаланушыларға қол жетімді),оның мемлекет барлық. уақытша деректер базасын зерттеу және прототиптер құрастыру әдетте Реляциялық деректер базасын негізінде жүзеге асырылады. 
Реляциялық жүйесін қондырма -дедуктивті дерекқор уақытша деректер базасын жағдайда ретінде. Әрине, бұл тиімділік тұрғысынан іске асыру үшін ең жақсы тәсілі болып табылады, бірақ ол қарапайым және сіз жеткілікті терең зерттеулер жүргізуге мүмкіндік береді. іргелі (бірақ, бәлкім, шала) мысал уақытша деректер базасын проблема дерекқор Postgres бола алады шешу. 
Екіншіден, жады басқару жүйесі тарихи деректерді сақтайды. Сұрау салулар объектілерін уақытша сипаттамаларын қамтуы мүмкін. Өткізудің, осы екі аспектілері байланысты. Негізгі шешім кортеж өзгерістер нұсқалары туралы-сайт сақтау құрады, және өзгертілуі өрістер орналастырылады жаңа рекорд, іске екенін. табылады 
Бұлжазба бар, сонымен қатар, деректер (оның аяқталу уақытын қоса алғанда) өзгерістер енгізуге мәмілені сипаттайтын, және тізімде берілген мәндер өзгереді. жүйе мәміле бірегей сәйкестендіру қолдау және тұрақты жадында сақталған арнайы операция үстелдер бар. Осылайша, апаттан кейін ғана толық мәмілелерге байланысты құйрық жазба тізімдерге көңіл аудармаймын. 
Қадамдастыру кәдімгі екі фазалық хаттама қысқыштары негізделген сақталады. жүйенің жеке компоненті дерекқор нысандарын мұрағаттау орындайды. Ол кортежи өзгеріп отырады және мұрағаттау саласындағы оларды жазып қопасының тізімдерін жинайды. Бұл аймақ, сондай-ақ, бірақ тек оқу үшін, сұрау жолданған болады. жүйе бірыңғай ескере отырып, оптикалық дискілер пайдалану және тұрақты жады (кем дегенде шағын сомасы) бағытталған болатын. 
Мұндай техникалық құралдарды қатысуы мен оллогинмен схема салыстырғанда, дәстүрлі режимінде жұмыс істейтін, тіпті тиімділігін жеңеді. жүйесінің тиімділігін дәстүрлі схемаларын аздап кем, ал Алайда, ол, дәстүрлі жабдықта жұмыс істеуге болады. Тиісті Postquel тілінде енгізілген тарихи деректермен жұмыс істеу үшін мүмкіндіктері(және осы Quel соңғы нұсқаларын оның негізгі айырмашылығы болып табылады) және т.б. көрсетілген уақыт аралығында көрсетілген уақытта деректер базасында сақталған ақпаратты . A үлгісі, Сонымен қатар, ол қарым-қатынас нұсқасын жасауға болады, ал кейіннен өзгерістер негізгі параметрлерін көрсету үшін өзгертілуімүмкі
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